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ВЫПОЛНЯЯ РЕШЕНИЯ ПАРТИИ 


В добрый путь, 


«Горизонт 


Хорошо знакомая проходная мин- 
ского головного завода промзводст- 
венного объединения «Горизонт». Не 
Рез нам, работникам журнала, доаго- 
дылось быевть на этом, одном мз круп- 
нейших предприятий отрасли. Его про- 
дукция — телевизоры «Гормзомт» м 
раднопрмемныкм «Океан» — по праеу 
завоезалм добрую слаиу не только на 
внутреннем рынке, но им ао ммогых 
зарубежных странах. 

В чем же главный «секрет» успеха 
этого многотысячного коллектмва, от- 
метившего в 1980 году саов тридца- 
тилетиме? В помске, в постоянном твор- 
ческом поиске ноаых технических ре- 
шений, экономически обоснованном 
стремлении совершенствоаать выпу- 
ска@мые изделия м, я бы сказал, 
в таком присущем горизонтовцам ка- 
честае, как подлинное неуменые успо- 
камваться на достнгнутом, даже если 
достигнутый уровень вполне обеспе- 
чивает  предпрнятию «спокойную 
жизнь». 

Здесь корошо понымают, что эта 
«спокойная жызнью сегодня-завтра мо- 
жет обернуться пзденмем ннтереса 
покупателя к продукцим загзода, Ведь 
мода, в хорошем значенмм этого сло- 
за, имеет в наше время прямое от- 
ношения мн к мзделиям бытовой ра- 
диозлектромныкы, в не только, скажем, 
к одежде м обузм, 

Признакн моды сегодня в бытозой 
редноэлектронике — это надежность, 
это зькокое качество воспромзаедення 
звука м мзображения, это небольшне 
габариты м масса, это малое потреб- 
ление электроэнергим, это удобство 
в обращеним, это современный дизайн, 
это...— можно еще продолжать пере- 
чысленме требозання. 

Сегодня немыслимо, напрымер, 
удовлетворить все запросы потребын- 
теля, неё применяя широко, очень ши- 
роко, достижения микроэлектроннкы. 
Но использовать эты достижения нужно 
творчесим, иначе м на ноаой элемент- 
ной базе можно создавать далеко 
месопременные изделия. Есть, к сожа- 
ленмю, м такме примеры. 

Известно, что в последнее время 
спрос на цаетные телевизоры поны- 
знлся, м это месмотря на то, что 
удельный вес их в общем парке 
телевиызнонных прыемников страны 
весьма далек от насыщения. Почему 
же промышленность м торгоаля столк- 
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мулись с явным несоответствием между 
потенциальной потребностью населе- 
нмя в цеетных телевизорах м спро- 
сом на ных? Четкий ответ на этот воп- 
рое был дан на заседанни Полыт- 
бюро ЦК КПСС, информационное со- 
общение о котором было опублико- 
вано в газете «Праада» от 3 сентяб- 
ря 1983 года. В этом сообщеныы 
гоаормлось: ч...руководители ряда мы- 
нистерств, объединений и предприя- 
тим, уделяя аннмание количественно- 
му росту производства цветных те- 
левизоров, не принималы исчерпываю- 
щих мер по повышению мачестаа м нё- 
дежносты как семих телевизоров, так 
н применяемых в ных изделиы элект- 
ронном техники м материалов, что 
вызывает справедлывые претензим по- 
купателей, 

В целях устранения этых недостат- 
ков, скоремшего освоення выпуска те- 
лезвизороа цаетного мзображеные но- 
вых моделей с характеристиками, 
отаечающиммы соаременным требова- 
ммям, предусматриаается осуществить 
® 1984—1985 годах переход на ыэго- 
тоаленме цветных телевизоров, обла- 
дающих позышенным качеством мзоб- 
раженмя м надежностью в работе м 
ммеющиых по сравнению с выпускае- 
мымм в настоящее время существен- 
но меньшее потребление электрознер- 
гии м материалови. 

Мы не будем прыводить эдесь 
цифры, покхазыаающые, как аелико по- 
требленые электроэнергиы парком 
телевизоров страны. Они не раз мазы- 
вались в печаты м хорошо изаестны, 
в том чнсле м нашему 
Напомным лишь, что подавляющее 
большинство все еще зыпускаемых 


цветных телевызоров потребляют 
мощность 250—200 Вт, а масса 
мх составляет 60—50 кг. В то же 


самое время уже несколько лет тому 
назад вполне реально было разрабо- 
тать м начать промзводство телевызо- 
ров с потребляемой мощностью м мас- 
сон примерно в даа раза меньшыи- 
мм (см., например, статью Д. Бриллман- 
това «На поаестке дня — эмономыч- 
ный телевизор». — «Радно», 1981, 
№ 4). Еслы для каждого отдельного 
потребителя это может быть м не столь 
существенно, то в масштабе страны, 
для народного хозяйства это означает 
необходимость вырабатывать огром- 
ную дополнительную электроэнергию, 
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чытателю. 








=Гормзомт» Ц-2$$»ь — внешний имд. 


расходовать на промзаодство телезизо- 
ров, по сущестау неопразданно, допол- 
нительно ммогые десяткы тысяч тонн 
цветных металлов м сталы. Несовер- 
щенство с современных позмций элект- 
рическых м конструктивных решения, 
технологических операцния, недостаточ- 
но высокме показатели ряда комплек-_ 
тующих мзделыя и матермалов не даваё- 
лм возможносты достыгнуть тех потре- 
бительских качеств, которые сегодня 
предъявляются к цветным телевизо- 
рам. Нельзя не сказать м о том, что 
промзаодстао нынешних моделен теле- 
визоров значительно более трудоемко, 
чем оно могло бы быть пры выпуске 
телевнызороа, денствительно отвечаю- 
щих созременным техническим кон- 
цепциям. 

Сделать решительный шаг вперед, 
переитн на производство перспектыв- 
ной модели телевизора — эта мысль 
давно волновала заводских конструк- 
тороа, спецыалистов по микроэлектро- 
нике, разработчнков, технологов — 
людея, безусловно, творческых, не 
мскавшых спокойной жызны. В свомх 
поисках новых путея оны получалы по- 
стоянную н действенную поддержку 
со стороны руководства производст- 
зенного объедыненыя «Горизонт», его 
партыйноя организации. Общимм усн- 
лиямы асего коллектыаа объедынения 
в 1979—1980 годах была создана орн- 
гммальная модель — цветном телеви- 
зор «Горызонт Ц-250», стааший новым 
словом в отечественном  телевизо- 
ростроенмы, Об этых делах специали- 
стов "„Горизонтаю журнал  «Радмо» 
подробно рассказал своим чнтателям 
в 1980 году (№10, с. 3-5). 

Телевизор Ц250 позволил разработ- 
чикам опробовать ы мспытать ноаую 
элементную базу, в парвую очередь 
большие гибридные интегральные ми- 
кросборкм — так назызаемые БГИМСы, 
новые коиструктивные решенмя. Во 
многом благодаря БГИМСам удалось 
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автоматнзмровать ряд сборочных опе- 
раций, уменьшить размеры м массу 
узлоа телевызора, сократыть трудоем- 
кость. Былн основания надеяться 
и на заметно большую надежность 
новой модели, однако ме все надеж- 
ды сбылись — подводылы и комплек- 
тующие изделия, м некоторые кон- 
структменые недоработки, в том числе 
большое колычестао контактных сое@- 
дыненый (ме случайно среди специё- 
лыстов ходит поговорка: радноэлектро- 
ника — это наука о контактах). 

В принцыпе, можно было продол- 
жить доработку Ц250 с тем, чтобы 
запустить #6 а массовое серийное про- 
мзаодство. Но такую эгадачу специа- 
листы объединения перед собой не ста- 
вилы по той причине, что телеви- 
зор Ц250.не был унифицированной 
моделью и не отвечал концепцим, 
которая к этому аремени была выден- 
нуте перед телевизмонными пред- 
пркятмямм отраслы. 

Суть этой концепцим, предложен- 
ной Московскым научно-мсследователь- 
ским телевизмонным мнститутом, в сл@- 
дующем: конструктивно телевизор раз- 
деляется на пять осноаных модулей: 
радиоканала; цветности; кадровой рёз- 
верткы; строчной разверткы; питания. 
Модули эти укрепляются на метал- 
лическом шассы — рамке. Пры этом 
входные м выходные параметры мо- 
дулей, их установочные размеры долж- 
ны быть одмнаковымм независимо от 
завода-изготовителя, от используемых 
в модуле компонентов, от электри- 
ческых решений модуля. 

Концепция эта, безусловно, прогрес- 
сивная. Она позволяет каждому заво- 
ду. мсходя мз конкретных условий 
промзводстаа, делать «свой» модуль. 
Но любой из них при необходи- 
мости может быть установлен в мо- 
дели телевизора, выпускдемого на 
другом заводе. Такая концепция на- 
много облегчает ‘организацию ремон- 
та телевизоров, кооперацию между 
предприятиями, дает заводскнм кон- 
структорам значительно больше ясте- 
пеней свободы», В том числе пры 
модернизации отдельных узлов (моду- 
лей) телевизоре, при выборе комйлек- 
тующих мзделия, 

Большой опыт, иакопленный кон- 
структорамы «Горизонта» в ходе раз- 
работки и выпуска мебольшой пар- 
тим моделм Ц250, позволил мм до- 
статочно быстро освомть новую уни- 
фыицированную модель, получившую на 
заводе названые «Горизонт Ц-255=. 

В эту модель внесен ряд ориги- 
нальных решений, которые былм одоб- 
рень МНИТИ м легли в основу уни- 
фицированной отраслевой модели 
цветного телванзора. Непример, кон- 
структорамм «Горизонта» было пред- 
пожено м осуществлено разм@щение 
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модулей радиоканала м цветностм, 
модулей кадровой м строчной раёз- 
зертки соответственно на двух пе- 
чатных платах. Третья плата — модуль 
питания. Такое решение упрощает про- 
мзводстао плат, облегчает взтомати- 
зецию установки раднодетален на пла- 
ту, диагностику плат в ходе промз- 
зодства (все это способствует м по- 
вышемныю надежности), 

А как же быть, еслмы нужно 32- 
менмть один лишь модуль, скажем, 
радиоканала, ведь он собран на од- 
ной плате с модулем цветность 
М такой случай продуман и остроум- 
но решен конструкторами, Плата имеет 
мелкую перфорацию, по линим кото- 
рой изломом легко отделить один 
модуль от другого. Благодаря это- 
му оказыаается возможным заменить 
только одын мз двух модуле. 

Основная базовая отраслевая мо- 
дель получила индекс УСЦТ — 
уныфицированный стационарным 
цветной телевизор. Телевизор «Гори- 
зонт Ц-255» ммеат индекс 2УСЦТ. 
Главное его отлычые от моделым с ин- 
дексом ЗУСЦТ (это новые львовскме 
цветные «Электроны») — 8 примене- 
ним БГИМСов. 

Специалисты «Горизонта» — сегодня 
сторонныки применения БГИМСов, и не 
только потому, что оны давно освомлн 
мк производство м использование в ап- 
паратуре. Их технологические рас- 
четы м опыт показывают, что микро- 
сборкм вполне конкурентмоспособны 
с узлами на печатных платах. Ведь 
что такое микросборка? Это пе- 
чатная плата ® минметюре, на ко- 
торой устанавливаются ИС и транзисто- 
ры в миниатюрных корпусах, в также 


бескорпусные конденсаторы, монтаж- 
ные проводникм м резисторы наносятся 
хорошо освоеннымм методамы напы- 
ления м трафаретной печати. Сбор- 
ка БГИМСов поддается 100-процентной 
ватоматмызации. Такая технология, кам м 
общая герметизация микросборки, по- 
вышает, в принципе, надежность. Обо 
всем этом убедительно, доказательно 
говорил мне главный инженер КБ ПО 
«Горизонт» П. С. Облосов. 
«Конструкцию микросборок мы со- 
вершенствуем. От корпусных плёнар- 
ного расположеныя сборок с выво- 
деми — алапками», перешлы к бескор- 
пусным, — говорил Пазел Семено- 
выч. — Выводамм теперь яаляются на- 
пыленные площедкыи, размещается тё- 
кая ммкросборка на плате пертикаль- 
но. Надежность ве заметно возросла. 


Надо подумать о более дешевой 
подложке для микросборок, эдесь 
тоже дальнейший резерв снижения ее 
стоимосты. Но главное — это повьы- 
шение надежности. В общем, мык- 
росборки, я считаю, на нынешнем 
этапе — дело вполне стоящее. А даль- 
ше экономика будет подсказывать, где 
мы когда при массовом промзводстве 
выгоднее применять микросборки или 
узлы на печатных платах. 


Новый цветной телевызор, который 
мачал зыпускаться в Минске, по своим 
техническим решениям, качественным 
показателям является перспектненой 
моделью, рассчитанном по оценке спе- 
циалистов, Примерно на дее патилет- 
км (при условмы, конечно, его модер- 
низации ма определемных этапах 
производства). Но создавался он мед- 
леино. В наше время стремительно- 


Выд со сматой задней крышкой. 
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Выд ив сенсорные переключатели 
преграмм 


го  научно-технического прогресса 
мельзя мырыться с тем, чтобы изде- 
ля в том чысле м бытовой ре- 
дноэлектромикм, пусть даже довольно 
сложные, каким является цветной теле- 
вызор, проходили путь от мачале раз- 
работкм до внедрения м мессового вы- 
пусма длымой в 4—5 лет. Одной мз 
глазных причин медлительности этого 
процесса являбтся слишком долгое 
согласование различных вопросов, от 
которых заамсит освоеные нового теле- 
вызора, как внутры отрёслы, так м со 
смежнымм отраслями. Медлемное ре- 
шение вопросов, свизанных с повы- 
шеннем надежности комплектующих 
изделий, а следовательно, м всего те- 
левызора, с выпуском ряда новых 
компонентов было одной из сущест- 
венных причин задержек с перехо- 
дом на серийное промзводство ново- 
го телевизора. Сейчас этм трудносты 
зо многом преодолены. Совместными 
усылиямм специалыстов отраслей, про- 
изводящых телевизоры м поставляю- 
дик компоненты м мотермналы, ‘уже 
на нынешнем этапе надежность телеви- 
зора Ц255 достигла почти 3500 ча- 
сов меработкн ма отказ. Но есть еще 
немало резерзов дальнейшего его по- 
вышенмя. Конструкторы уверены, что 
надежность телевмзора удастся повы- 
сить до 5000—7000 часов, но м это 
Фще не предел. 

«В резработке отдельных модулея 
для телевизора 2УСЦТ принымало уча- 
сты@ месколько заводов, Нашему объе- 
дыненмю, — говорит начальнык телевы- 
змомного отделе ПО «Горизонт» 
И. В. Петкевыч — было поручено созда- 
нме модулей редмоканала м цвет- 
мости. Работа эта шла дружно, коопера- 
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цыя была (м остается) очень тесмая. 
Мы былы головным предприятмем, к 
тому же имевшим опыт выпуска Ц250. 
Нам м пришлось испытывать все мо- 
дулы не первых опытных телевизорах 
Ц255, вносыть 8 них корректмвы м 
доводить совместно с разработчикамм 
конструкцию и параметры модулен до 
требуемого уровня, в том числе м 
по надежностм. Объедыненые «Горы- 
зонт» первым начало выпуск телевызо- 
ра 2УСЦТ м вообще телевизоров но- 
вого ряде УСЦТ. Это нам уделось во 
многом благодаря тому, что мы распо- 
пегаем собственной базом для вы- 
пуска мэделый микроэлектроныкы — 
БГИМ Сов, являющихся во многом ком- 
структывно-технологической основой 
нового телевызоре Ц255»ю. 
Характернстмим телевызора Ц255 м 
его заводского предшественника Ц250 
во многом схожы: по металлоемко- 
сти, матермапоемкостм, габаритам и 


массе. Но мощность, потребляемая 
новым телевизором, значительно 
меньше: 110 Вт против 160 Вт. 


Этого удалось достыгнуть в первую 
очередь путем тщательной проработкмы 
в Ц255 узла питання м узла строч- 
ной развертки. Конструкторы созма- 
тельно пошлм на разделение функцыя 
строчной развертки м питамыя, объек- 
тмано вззесме и оценив возможности 
достиженыя высоких показателей в 
совмещенном узле. Благодаря этому 
удалось оптиымизмровать как узел пита- 
ния, там м узел строчной развертки, ко- 
торые являются главнымм потребите- 
лямы электроэнергии. Известно, что по- 
требляфмая мощность — один из р®- 
шеющих факторов, определяющих нё- 
дежность аппарате. Зависимость здесь 
обратная. Поэтому уменьшенные по- 
требляемон мощностмы привело к за- 
мМетному повышению недежносты теле- 
вызора. 


Резервы еще большего снижения 
потребляемой мощности (2 следова- 
тельно, м повышения надежносты) есть, ы 
оны будут в дельнейшем реализова- 
ны конструкторами. Основные мадеж- 
ды возлагаются на примененме ново- 
го кымескопа с самосведеныем лу- 
чей м, как ни странно, возврат К 
совмещенному узлу строчной разверт- 
м м Пытаныя, но на новой элемент- 
ной основе, на использованым новых 
матермалов, в первую очередь феррн- 
товых сердечников с лучшими пара- 
метрамм. 


В беседах со спецмалыстами объедн- 
нения «Горизонт» очень часто промз- 
носилось СЛОВО «мадежностью. И это 
не случайно. Надежность — один из 
главных  показателея  техныческого 
уровня современного телевизора. Раз- 
работчыки 2УСЦТ совместно с постёв- 
щикамы комплектующих нзделый мно- 





го поработалы над тем, чтдбы резко 
поднять #6 в новых телевизорах по 
срганению с надежностью широко из- 
вестных сегодня моделей. Ц255 корен- 
ным образом отличается сот ных; в 
новую модель закладывались такие 
конструктмвные ы скемные решения, 
такые новые компоненты, которые 
должны обеспечить высокую надеж- 
ность пры массовом выпуске телевы- 
зоров. Цифры надежности применн- 
тельно к Ц255 уже приводились вы 
ще. Высокая надежность важна для 38- 
воде-мэготовителя телевызоров, для ых 
потребителей, для смыстемы предприя- 
тмй, осуществляющих ремонт теле- 
вмэмонмых приемныков. Ведь, к пПриме- 
ру, организация ремомто цветных те- 
лезмзоров — дело весьма сложное, 
и сколько потребуется дополнитель- 
ных смл м средств, еслы промыш- 
ленность, неращивая  промзводство 
цаетных телевмзоров, неё перейдет не 
выпуск высоконадежных зппаратов. 

Выше уже перечислялись резлич- 
ные факторы, влмыяющие, & меред- 
ко м определяющие надежность т@ле- 
эмзора. Но есть еще один очень 
важный фектор — это культура промз- 
водства, мспользование такик техноло- 
гыческых процессов м приемов, кото- 
рые сводили бы к минимуму вероят- 
ность установкы дефектных деталм или 
узла (в том чысле со скрытыми д@- 
фентами). И на объединении «Го- 
ризонтю семчас много делается для то- 
го, чтобы технологический процесс не 
сныжал надежности телевизора, С этом 
целью повышается уровень автомати- 
зации технологических процессов, зво- 
датся соответствующие дмагностиче- 
скыв опереции, вибро- и термотремы- 
розвкы м другие достижение органи- 
зации современного радмоэлектронмо- 
го промзводетва. 

Редакцим журнала «Редно» довелось 
длительное время испытывать «Гори- 
зонты Ц-255ю мз сёмых первых образ- 
цов (в последующие партым был вве- 
дем ряд усовершенствованый, повь- 
шающих карантерыстыки телевызора). 
Впечатленме сложилось самое благо- 
приятное: телевизоры работали устой- 
чыво, надежно, с хорошей цветопе- 
редёчей, не требовалн практически ны- 
каких регулыровок в точеные более 
чем годё эксплуатации по 5—6" часов 
(минымум) в сутки. Сейчас и промз- 
водству телевмзоров 2УСЦТ готовится 
еще несколько предприятын отраслм. 
Проявляет к нему повышенный ннтерес 
м ряд заводов другмх ведомств, кото- 
рые также выпускают цаетные телевн- 
змонные приемныкы. Все это не может 
не радовать. В добрый путь, новый 
телевызор! 


А. ГОРОХОВСКИЯ 


ААмнсм — Аосква 
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СТАНОВАЕНИЕ 
НАУКИ 


Мы продолжаем рассказ 

© мамболее перспективных 
ивпразленмях маумм м техмикм, 
мазванмых вндным советским ученым 
заместителем 

Председатеяя Советв Ммимстров СССР, 
председателем Комитета по науке 

м техмике 

вкадемиком 

Гурмем Маановичем Марчуком. 

Это — микрозлектроимиа, 
робототехника, бниотетиологыя 

м ииформатмив. 

Наш корреспондент В. Смагин 
обратился к канд. техы. навук 

В. Шолонову 

с просьбой рессказеть © том, что 
собой представляет новая. локв 
только зарождающаяйся 
меуха-миформетика. С проблемами 
робототехимим мы уже позмакомили 
читателей 

{"Радмо», 1983, № 11, с. $]. 

О микроэлектроммиие м бкотехнояогым 
резговор пойдет 

в последующих момерах. 


Наука, о которой я поведу речь, 
сравнительно молода, хотя само назва- 
ние ИНФОРМАТИКА появылось еще 
в 1963 году м было предложено в со- 
ветской литературе покойным профес- 
сором Московского энергетического 
миституте Ф. Е. Темниковым. Однако 
интерес к этой мовом мауке возник 
значительно позднее, в конце семиде- 
сятых годов, м связан с возросшим 
знечением информации ее сборе, 
кранемия и использования. 

Я рассмажу в общых чертах об ми- 
форматинке, о различных взглядах как 
на саму науку, Так м на ве дальней- 
шее резвитме, мбо в свомх практи- 
ческих еспектах она несомненно яв- 
ляется мощным фактором научно-тах- 
ныческого прогресса. 

Начну с цытаты: «На основе об- 
щественной потребности более пол- 
ного оквате постоянно возрастающего 
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потока ннформацмы м ©6 оптималь- 
ного мспользованыя обществом в мире 
постепенно формируется семостоя- 
тельная наука — информатика». Тек 
сказано в сборнике Международной 
федерации по документации (мМФД) 
за 1979 год. 

Надо сказать, что даже в самом 
определемим новой научной дисциплы- 
ны в кругу ученых пока единства нет, 
хотя достаточно стабильны ©@ научно- 
технические основы. Имеется в внду 
вычыслытельная техника. Ряд ученых 
счытает информатыку научной дис- 
циплмной, изучающей лишь структуру 
м общие свойства научной инфор- 
мецин, в также закономерности про- 
цессов маучной коммуныкацим, то @сть 
распространения игучных знаный. На 
Западе, как гравмло, информатика 
понимается как вычислительная наука. 
Другме специалисты м у нас в страме, 
и за рубежом предполегают, что 
предмет ннформатики охватывают все 
виды информецым, а н@ только науч- 
ную, 

Думается, что это наиболее пра- 
вмльный подход, м в таком выде имн- 
форматнка является одним из столпов 
научно-технического прогресса. Дей- 
ствительно, еслм ынформатика — наука 
об информационном обслужыванин 
с помощью современных вВычысли- 
тельных мешын м средств связм, то 
ве ведущая роль в народном хо- 
зайстве несомненна. Вспомним котв 
бы о том значеныы, моторо@ пры- 
дается сейчес всевозможным АСУ 
(азтоматическая система упрёвления) 
м АСУП  (затоматическая система 
управления производством), где от 
качества полученной информацимм м ве 
мспользованымя зависят пронзводытель- 
мость труда, эффективность всего 
промызводства. Ведь и человеку, м 
создаваемым им техническим устрон- 
ствам для орментации в среде м прм- 
нятии различного роде решений необ- 
ходнма информация. Причем точность 
прынятых решеный в первую очередь 
определяется полнотой исходной ин- 
формации, в также скоростью ее пере- 
работки м доставкы. 

8 обычном жытейяском поныманым 
кныгым, речь, рисунки, вещы мт. д. — 
тоже информация, ибо все они ка- 
ким-то обрезом воспрынимаются намы. 
Информация служит для удовлетао- 
рения духовных потребностей чело- 
века так же, как орудия труде удов- 
летворяют его физические потреб- 
ностм. Тек что сама по себе инфор- 
мацыя отнюдь не новое понятме м м@ 
новость в бытин человека. 


Но есть м другаз сторона вопроса, 
исключительно важной как для рез- 
вмтмя наукн-ммформатмкыи, там М Для 
ев практического примененыя. Дело 
в том. что само понятие информации 


становытся сенчас предметом мате- 
риализованньм. 

Именно поэтому в последнмые годы 
в научной литературе появмлась пё- 
радоксальная на первый езгляд мдея 
о соотмошеным товара и... информе- 
ции. Это связано ме только с тем, что 
информация что-то стомт, & многда, 
учитывая стоммость использованымя со8- 
ременных сетей ЭВМ м сетей связн 
с информационной службой, обходится 
достаточно дорого, 

Речь идет о другом. Просто © чисто 
практыческой точкм зрения совершен- 
но необходимо маучиться оценивать 
информацию. Видимо, можно это 
сделать, рассматривая ее как своеоб- 
разный «товар» м определяя стоимость 
этого «товара» нё основе известной 
экономической уеорым обмена. Знание 
мстынной ценности информацим поз- 
волыт более дифференцированно об- 


ращаться с ней, а значит, эффен- 
тменее нспользовать существующие 
смстемы, Экономить Время, Память 


тика становытся м науком экономи- 
ческой. 

О научном м практическом значе- 
нии новой наухи говорит то, что 
недавно в Москве создан академн- 
ческий неучно-исследовательскый мн- 
ститут — Инстытут проблем инфор- 
матыкмы АН СССР (ИПИМАН). Он должен 
объединыть усилия ученых, занимаю- 
щикся различнымы аспектамм инфор- 
матикы, четко определить рамкм мх 
деятельности м применения информа- 
тики, поставить нозые задачн в научном 
м прикладном плёне. Здесь должно 
мзучаться все связанное со структурой 
м общимм свойствами мнформации: 
вопросы сбора храненмя, помска, 
Переработкы, преобразования, распре- 
деления м использования самом раз- 
лычной научно-технической ииформа- 
цнм в0 всех сферах народного хо- 
зайства страны. Это будет мощный 
научный центр информатики, коорди- 
нмрующий научные разработкы и прак- 
тический выход оригинальных мдей. 

Так стремительно стала набирать 
смлы новая наука. ИМ поскольку ммр 
будущего во многом завысит ог ка- 
чества информацим, от того, как она 
появляется и пополняется, сколь ае- 
лики хренилмыща имформации и как 
быстро ее можно получить — ин- 
форматика скоро станет маукон мсклю- 
чительно популярной. 


Что касается практических ве вопло- 
щеный, кроме общензвестных, то, 
я думаю, что в недалеком будущем 
появятся своеобразные столы заказов, 
мынформации, где можно будет зе- 
казывёть любой виА литературы, 
магнитные запысы, фактологыческие 
сведения и т. д. — словом, весь спектр 
имформацим, имеющийся в мире, 


ЭВМ м т. д. Таким образом имформд- 





РАДИОСПОРТ 





НОРОТНИЕ ВСТРЕЧИ 
В ДАЛЁНОМ НРАЮ 


ИЗ БЛОКНОТА ЖУРНАЛИСТА 


Когда мы со старшим местером 
промзводственного обучення Хабь- 
ровской РТШ Петром Плетоновичем 
Семеновым (он мсполнял в ту пору 
обязанностм начальнике школы) прики- 
дывелм, где мне следует побывать, 
невольно вспомнылся мзвестный афо- 
ризм «никто не обнимет необъятного». 

Что же делать? Ведь хочется по- 
больше узнать, а потом м рассказать 
об этом далеком крае, о том, мак 
и чем живут хабаровские радмолю- 
бытелы. Даму ных, верно, есть немало 
вопросоа к реданцим. А времены 
всего дез дня. Хабаровск — заклю- 
чительмый этап моей командировки. 
Решили уплотнить «грефыки м... обыи- 
мать необъятное по частям. Где успею, 
тем м побываю. 

И вот, проворный УАЗик уже мчыт 
в Педагогическое училище. Там нас 
ждут. Кто бы вы думалы! Девушки — 
учащиеся музыкального отделения. 
Это их девическими голосамы огле- 
шеется эфыр, когда начинает работать 
радмостенция ОКОСАХ. Наверное, не 
тек ммого у нас в стране вот текых, 
сугубо девчоночьих радмолюбитель- 
смык коллектывов. Руководит имы их 
педегог, пманыст, известный коротко- 
волновик, местер спорта СССР Еезгеный 
Всеволодович Ставыцкый (ЧАОСВУ“). 

Коллективная редмостанция училища 
существует уже более 10 лет, но ре- 
гулярмо м активно начала работать пет 
пять назад. В этом — большая заслуга 
Евгения Всеволодовыче. Он сумел 
увлечь, замнтересовать свомх воспи- 
темымц любительским эфиром. Впро- 
чем, не только эфиром. Сейчас здесь 
‚ занимаются и «охотой на пис», а Свет- 
лена Мереха прославылась ма весь 


Дальневосточный край, став призером 
зональных соревноаанмя. Освамвают 
дезушкн м радномногоборье, собн- 
раются заняться РЛТ. 

Ну, а на любытельских днапазонак 
у них есть, чем похвастаться. Правда, 
пока еще не подведены офицмальные 
мтогм всесоюзных женских соревно- 
ванмя, но девушки уверены, что 
минимум в шестерку лучших — по- 
падут. 

Что же их привлекает 
спорте? 

— Во-первых, зозможность совер- 
шенствовать свом знания энглыйского 
языка, — говорнт Лене Островская, — 
а во-вторых, очень интересно работать 
в ОХ-амм. 

— А мне больше всего нравятся 
соревнованмя,— спешит завермть 
Татьяна Грузинская.— Темп проведе- 
ния связея в тестах большой, м меадо 
предельно сосредоточиться, чтобы ус- 
певать работать с корреспондентемы. 
И еслы получеется, то испытываешь 
большое удовлетворенме. 

Кстеты, Татьяна — лучшый опера- 
тор УКОСАХ... 

Едем дальше. Следующий этап нма- 
шего путы — Хабаровскый техникум 
железнодорожного транспорта, кол- 
плектывная радиостанция ОКОСВЕ. 


в радмо- 


Помещеные, где разместилась стан- 
цыя, — просторное, красмвое, удоб- 
мое. Сюда волей-неволей потямет 
любого... Начальннк МКОСВЕ Юрый 
Павлович Фролов (ЦАОСАР) быстро 
вводит меня в курс дела. 

— Наше ударнея группа состонт 
мз 14 челоаек,— говорит он и пере- 
дает мне О5$Ё, на которых перечисле- 
ны позывные активных операторов 
коллективной радиостанцим — 
ЧАОСАЕ, СЕР, САО, СВЕ, ССО, ССК, 
СС\Уи, Са, СОК, СОМ, СЕТ, СРЬ, СЕХ. 
Это — преподавателм, учащмеся, ра- 
ботмыки упревленыя железной дорогм. 
Аппаратуре у нас самодельная, в ос- 
новном используем ламповый вармант 
трансмвера /\/ЗО1. Антеннь! — «волно- 
вые каналы». Результать! Последние 
четыре года постоянно заходим в десят- 
ку сильнейших коллективов страны. В 
1976 году выезжали в экспедицыю 
на БАМ. Работали ымз Ургала позыв- 
ным 40ВАМ. Станция размещелась 
в вагоне. Там м жылы. За пять суток 
провелн более двух тысяч связей 
с радыолюбителями 70 стран. 

В тот демь побывала я м в краевом 
музее ДОСААФ, созданном м 50-ле- 
тыю Оборонного общества. Конечно, 
больше всего меня заммтересовел 
стенд, посвященный редмоспорту. Од- 
нё из надписей не нем гласила: 
«В 1934 году при учебно-стрелковом 
центре Дальневосточного совета 
Осозамахима создана Хабаровская го- 
родсмая техническая школа связы по 





подготовке спецналистов связи для 
Красной Армми. В довоенные годы 
и в пермод Велмкой Отечественной 
войны школа подготовнла сотнм радно- 
специалистов, телеграфистов, теле- 
фонистови, 

Значит, в этом году мом госте- 
прынмные хозяева будут отмечать свой 
50-летний юбилей. 

Здесь я узнала еще об одном инте- 
ресном мсторыческом факте. Одним 
мз старейших коротковолновыков края 
является Александр Ильич Горковен- 
ко (ЦАОСО). В эфир он вышел в 1946 го- 
ду. Его позывной хорошо знают старо- 
жилы любительскых днапазонов. В 
1949 году Александр Ильмч был при- 
зером всесоюзных соревнований на 
КВ телефоном. Но главное — он пер- 
вый челозек на Земле, который раньше 
другых принял сыгналы мз космоса — 
сигналы первого мскусстаенного спут- 
ника Землн, 

На одной мз фотография стенда — 
Реднолюбытельская семья Егорычевых. 
Кстоти, одмм Фе представмытель — 
Ведмм Егорычев (ЦАОСВО) — пред- 
седатель ФРС Хабаровского края, 
стоял рядом со мном м смущенно 
улыбался, а Петр Платонович Семе- 
нов рассказывал: 

— В семье Егорычевых все рабо- 
тают в эфире. У глазы семейства Петра 
Михаяловыче позывной КАОССЛ у его 
супругм Антонимы — ИМавновны — 
КАОССС, она заслуженный учитель 
РСФСР. Жена Вадима — Ларыса 
также имеет личный позывной 
ЧАОСССО. У них двое сыновей, старше- 
му = 7 лат, там что скоро, надеемся, 
и он приобщится к радмолюбытель- 


ству. На счету этой семьи более 
20 тысяч радносвязем! 

После посещения музея беру 
«тайм-аут». Предстомт долгий раз- 


говор с неуемным, горячим радиолю- 
бительским людом на читательской 
конференцим в РТШ. 

‚.Как всегда, на подобных собра- 
ниях больше всего коротковолновн- 
ков, Рассказываю мм © журнале, 
© планах редакцым, о будущих публи- 
кациях, о маших трудностях. Потом 
наступает черед слушать мне. Пред- 
седатель совета клуба И. Кривошеев 
(ЧАОСОТ) ведет протокол. Прывезу его 
в редакцию — обсудим замечания, 
сделаем выводы. 

Поздно вечером, когда уже стем- 
нело, возвращаюсь в гостиммцу. По 
дороге все еще продолжаем рез- 
говор © насущных редиолюбытельскых 
делах... 

Меня ынтересовало, как в крае рез- 
знваются очные виды радмоспорте, 
м я попросила Петре Платоновича 
рассказать об этом подробнее. 

— «Окотой на лмсь у мас зенн- 
маются в нескольких коллективах, — 
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говорит Семенов, — в ных вы уже по- 
бывалм, @ еще — в Биробиджане. 
Неш самый знеменитый «охотник» — 
Анатолий Козырев (ЦАОСВН). С 1971 
по 1978 годы он ежегодно занимал при- 
зовьые места на зональных соревнова- 
ниях. А вообще-то это очень увле- 
ченный человек, м интересы у него 
семые разнообразные. Он активно 
работает не УКВ диапазонах, прово- 
дит связи через ИСЗ. В первых спут- 
никовых соревнованиях, которые про- 
ходили 12 апреля прошлого года, был 
единственным участником из Хабэ- 
розского края, 


— Коллектив многоборцев,— про- 
должает Петр Плагоновыч, — возглав- 
лвет Валентины Выкторое. Намболее 
перспектманый маш спортсмен — кан- 
дидат в местера спорта Александр 
Пенкретов, выпускнык Политехниче- 
ского института. Когда-то, ® 50-@ годы, 
гордостью Дальнего Востока был ско- 
ростнмк Мыхаил Тхорь — неодно- 
иратный победитель всесоюзных со- 
ревновамний. 

Конечно, е крае еще мало клубов, 
сенцыий, где могли бы заниматься 
«охотныим на лыси, многоборцы, ско- 
ростники, Большие надежды мы воз- 
лагели на наш филиал, который 25 лет 
существовал в Комсомольске-ма-Аму- 
ре. Но его ликвмдировалм. И это, ко- 
нечно, серьезно отразмылось нё рез- 
вытмы радноспорта в крае. Вообще-то 
помощь в оборудованым редмоклассов, 
ь гриобретеным аппературы мы оказь- 
валы многим первычным организа 
циям. В 15 средмых школах Хаба- 
ровского краз в свое время былы 
открыты коллектмвные стамции. Но, 
выдымо, ме было мастоящих эмту- 
знастов, способных резвернуть работу, 
м дело постепенно своречивелось. 

В нашем деле, кёк нигде, нужны 
энтуэмасты. Вот вы позыакомилысь 
с Выктором Васильевичем Мониным. 
Это — замечательный человек. Ом — 
организатор подросткового клубе при 
ЖЭКе «„Соколи. Занимаются тем 
р основном —тёк называемые «труд- 
ные ребят». Для ных созданы сенции 
хоккея, стрелковоя, чокоты нё лмс». 
Скоро откроется коллективная радмо- 
станция. Нам бы побольше таких 
увлеченных люден, 

Недавно меша РТ помогла обо- 
рудовать редмостаицим в поселке лесо- 
заготовытелей Де-Кастры ма побережье 
Татарского пролива, в Хабаровском 
техникуме свизы. Теперь вот ждем 
отдачм... 

Коротко о Хабаровской РТШ. Распо- 
ложема она удобно — в самом центре 
города. Помещемнме, правда, неважное, 
дом старый. Тесновато. Но м в этих 
условиях коллектыв РТ, который во 
всех начинаниях поддержнвает краевой 
комитет ДОСААФ, делает се, чтобы 
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Будущие преподаватели музыии, в ныме учащиеся Хвберовского педагогического 


училища [слеве маправо} Елема Островсимаа, 


Татьяма Грузммская м Шлема Гриичай — 


часто выходят в эфир ма радмостамнцим ИКОСАХ. 


Нечальмык радиостенции ОКОСВЕ Юрий Пазлозич Фролов (ЦАОСАЕ) обсуждает тему- 
щие дела с операторами Игорем Милевычем м Натальей Побыкмной. 


Фото М. Кузиецова 





учебный процесс отвечал современ- 
мым требованиям, чтобы работа с 
реднолюбителямы проходила на долж- 
ном уровне. Хабаровская РТ готовит 
специалистов Аля Вооруженных Сил 
по нескольким профилям. 

В последние годы актмензмровала 
свою работу м коллектывная радмо- 
станция при РТШ — ЦКОСАА. Опера- 
торам станцим доводилось выигрывать 
чемпмонат СССР, стать прызером со- 
ревмования на кубки ФРС мн ЦРК СССР. 
Нензменнымм членамы команды 
ИКОСАА являются такме асы коротко- 
волнового спорте, как В. Горелик, 
В. Егорычев, И. Кривошеев, Е. Ста- 
инцкый, Ю. Коломейцев, В. Бородин, 
Б. Шведов. 


Последные строкм в блокнот я з8- 
писывале уже по дороге в аэропорт. 
„.Семь часов длится беспосадочный 
полет мз Хабаровска в Москву. Было 


время поразмышлять,  подытожить 
свом наблюдения, У меня сложилось 
впечетленые, что хабаровскые радмо- 
любителы живут очень дружно. Одна- 
ко первычных организаций ДОСААФ, 
культивирующих радноспорт, в крае 
пока еще очень мало. Думается, что 
РТШ, Федерации радиоспорта следует 
больше заниматься пропагандой ра- 
диолюбнтельского двыжения, мскать 
эффективные ев формы — котя это 
здесь м делается, имо, выдимо, не- 
достаточмо. 


Хабароеск— Москва Н. ГРИГОРЬЕВА 
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ОКР-ВЕСТИ 


В. Петрушков (ИЁ7ЬЕО) па 
пос. Комсомолец Куствнейской 
обл. уже более года работает 
на 40-метровом днапизоне. ис- 
пользуй ралностанцию «Школь- 
Нан»  (полволдныяая — мощность 
5 Вт} м обычный диполь. На 
счету энтузмаста С©ОЕР около 
800 О$О. Среди его корреспон- 
дентов — коротковолновики из 
всех раднолюбительских райо- 
нов Советского Союза. а также 
нз ОК. ЗМ. Все связи прово- 
днлись с оценкой не хуже 
чем 569. 

— Очень затрудняют пронеде- 
ние ©05%0, сообщает Пет. 
рушков, — станции с повышен- 
ной мошностью. Ведь можно же 
работать н с меньшей мощ- 
ностью, нидо только выбирать 
дая свизи оптимальное время 

А кик обстомт дела у других 
зитузнастоа (КР? 


ХРОНИКА 


® Сострова Итуруп, вхолищего 
в Курильскую гряду. на всех КВ 
диапазонах телеграфом активно 
работает В Домосканов 
(ПАОБЕА) — матрос Курнль- 
ского рыбзаводв. Он использует 

лампово-транзисторный трапси- 
вер конструкции О\/ЗО!, радно- 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ 





2923000000007 
74771 Ма нааннноаюи 

Саара ГЕ, 
ИРУ РУ | [1 МИРА | | | 
ое ияиЯ ГГ 
ий. 
Гал [9] | МП Г 
о и ира ГЕ 
Но 1 АНЯ 
ВРЕТ 4ААДАЯ | 
о мЕЕЕЕЕСЫЯ “АГ 
ВЕЕР 94 ГГ 


ириеыник Р-250, передатчнк соб. 
ственной конструкции и интенны 


С. «6НОИ\ ВЕАМЕ» ин 
Т2ЕО. Об этом сообщил в 
редакцию В. Москаленко 
( ПАОРАХ) 


® Регулярно выхолнт на связь 
наз КВ днапазонак станция 
ОКАНЛ[.. принадлежащая жн- 
ана радиотслникуму 

ян рэботы используются тран- 
сиаеры  конструкцин  (\301, 
приемник Р-25ИМ?2. 4-элемени 
НЫЙ еквядрать на днапазоны 10 
и 15 ы, З-элементный чквяд. 
рать ни 20 м. 2-элеыентния 
«ОЕСТА ООР» п наклинные лу- 
чн на 40 ы, «елопер» ни три 
ниправления на 80 м м диноль 
ма 160 м 

Информацию о ОК4НАГ нерс- 
двли Обыдениов (ПА4ТА) 
ни В. Егорейченков (ЦАЗНКЕ) 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ЦАЗ-170-461) 





ЕВЕ 
ДОСТИЖЕНИЯ 
В РАБОТЕ ЧЕРЕЗ 9$ 


Редакция в третий рёз под.’ 


водит итоги работы советских 
раднолюбителей через косми 





ск ву 101 26 22 |3 
ТТОАХ 87 130 29 447 
ИАЗЕВ во | я 23 | 225 
СЕ &7 18 21 * 


ЧКОАММ 49 | 44 18 |244 


ОкКаСАС 


КМААХ 


ПАВАТ 36 
| 10 1 


17 14 7 
12 | фа | 





РАДИОВОЛН НА АПРЕЛЬ 


ческие ретранслятиры серии «Ра 
ДНО» Е панболес актип. 
ных стьнций возглавил А. Борн 
сов (НАЗЕОР2), ны счету у кото. 
рого О@ЪО с трехетами коррес- 
пондентов. Он оттеснил ня ото- 
ое место прежнего лидера 

ВМО\М. Коллектив ИКАО 
опустнлея с второй на третью 
строчку таблицы. Сохраняют 
свои пезиции ОУЗЕН п (4 МГ, 
улучшивиие прежние результа- 
ты почти на 150 очков. Пере- 
местилась вверх станции 
ИКЗОвВ\ 

Всееще удерживастся в десят- 
ке ИВ2Л., вновь ис предста- 
вивший результаты м моменту 
составления этой таблицы 

Очередные сведения о дости- 
женнях редакции просит сооб- 
щить до 1 апреля 1934 г. 


[ЗМЗ 5 


ОХ О$Е ОТ ... 


АРБНО уча МОВВ, А228В\ ча 
ОКЗКр. АЗ5УЦИ ма ОМЮМ 
СЕОАЕ ча \УАЗНИР 
ОлЛи5$/$Т3 ма ОЕ2ВС 

РВЯХУ “чи РБУЦИ. ЕКЗОУ ма 
ГЕК, РМ7АМ мв РЕОВРН. 
ЕУ7АА ма Е2(0О. РУ7?АО ма 





КЗ ММ. 
НСБЕА ма КО, НН2СЕ ум 
ГбАХУ. НН2УР ук МХК. 


НРУХЕК ма ОЫНН 

Э\0ОР мы ЗМЗООС, ЗЖВУАА 
ма ГА4УМ 3280Р ма Е2ОА. 
КНОАС ма К72А. 

ОХЗНВ ча НВУАР]} 

ЗТОАХ ми ОК2ОС, $Т2ЕЕР уз 
УН2ОХ. $1Т2$А уз РАВ. 
ТЗОАС уь \УВбГВМ, ТЗОАТ ув 
СОЗХЕЕ, ТИ уш 05$\. ТАЗА 
уа КА!12В. ТАЗК$ уча СЗ$СР, 
ТОСУАГ у= КЕНУ, ТСС ув 
УЕЗ1Е4, ТСаАМХ ма \УРВМО\У. 
ТОМИ ув (АВГ. ТЮНЕ ма 
П2ЕАС. ТЕЗАС чп РВЕДУ. 
ИВ\Н ую \5ВО, ТМА) ща 
\25.О0О. ТЕЗИС уш ПА!СИ 
Т02Н$ ма 0)9Н0, ТУЭРВ ма 
ПВО С 


Прогнозируемое число Вольфа 60. 
Риспифровка таблии привсасно в «Риднох № 1 38 1984 г 


ня с. 14. в также в № [0 за 1979 гс. на с. 18 
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УК4 МС/ЗХ уш \АЕКИ. УРЕК$ 
Уя ОЕТК$, УР2ЕЕСО Уп 
\АБАНЕ. УРЗМЕ ма ЮВН. 
УР2УСУ ха \ТЕВ, У$508В ун 


ЗАЗК1Т. У\$5МС ув ОКЫА 
4$7\Р м О7ВНВ. 4ШИМ ув 
\амЕу 

АК ма ЮМЕН 

9221.1. ую 1258. 9К2АН У& 
ЗАЗВГ. 9МЕМА \а ЗАЗКЕТ. 


905 \В +12 ЗРЬРЕВ, 9Х55, ма 
ОБВОЕ 


Подготовлено по матеркадам, 
поступившим от ЦА!-169-7586, 
(9?-037-195, 002-037-239, 
082-083-913. ЦАЗ-142-1254, 
ив5-059-11, 0В5-082-54. 


ДОСТИЖЕНИЯ $\1 


УРХ 





Пизывной 






(85. 68-3 


ПА!-1060. 185 1634 
1185. 089. 05 1543 
Аб. 1108. 702 1254 
11АЗ- 142.928 934 
0С2-0101 1000 
ЦАО. 103. 25 1500 
1102-037.83 1583 
ИА5- 168.55 1454 
(Н2-084 913 1506 
ХА) 
{144-146 227 766 125 
ЦАЗ-123-57 655 751 
1108-001.22% 631 1223 
0Р?2-038-198 372 848 
1796-0094. 1 $04 |. 
(Е 6.012-74 520 751 
ИМЕ-036-87 414 #52 
105-039. 725 431 918 
УНЯ. 1641-49 235 372 
..о 
УКЗ-065-1 379 04: 
УК? -037-$ 328 бо 
ИК2-038.5 326 913 
ИК$- 073-31 2%А 842 
ИК(. 16251 225 551 
ОКЕ. 143-1 211 567 
КО. 108-1105 24 658 
КО. 103-10 204 314 
(/К2.123-3 150 380 
(К$- 077.4 о 37% 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ ) 





РАДИО № 4, 1984г. Ф 





ВСЕМИРНЫЙ 


ГОД 
СВЯЗИ: СНЭРА 


Завершился десятый месяц 
спортиныио- научного экспериыен- 
та «Радиоаарора» (СНЭРА). 
Как н ожидалось. заметно повы, 
сплась ввроральная активность: 
за 2 месяца зарегистрировано 
30 радиоаврор (правдо, это 
лишь 77% числа  прогнози- 
ровавшихся). Часть из них опу- 
стилась энячительно ине свонх 
обычных значений геомагинтной 
широты. Так. в октябре ОАЗКЕУ 
из Тамбовской области. /ИВЗРА2 
и» Волынской облисти. ИЛУЗЕМ 
из Оренбурга и другме впервые 
работали во времи «авроры» 
после почти полугодового перс- 
рыва 

Актипилировалн свою деятель- 
ность н постоянные участники 
экспериыента. ГАЗМВ}. напрни- 
мер. [ октибре работал 
с 63 новыми корреспондентами. 
в то время как за предыдушие 
полгола ему удалось связаться 
только с 51 новой станиней. 
Среди интересных корреспои 
дентов, позывные которых при- 
ПОДЯТСЯ во УНОГНхХ отчетах. 
ИКСАА, ЧА!СЗУ. ЧА! ХМ. 
ЦА!ОВЕ. ИК2СВВ, ОАЗМЕЕ. 
ЦАЗОВО. ЧАЗТАО. Пополии- 
лись и ряды экспериментаторов 


Это‘ — ЦАЗРВУ, ВАЗЛО$, 
ЦАЗММ. ОМАЗА, ЧКАМАС, 
И\4\1. ЧАЗМОХ, УК2ВСК. 


ПАЭСР, ОА4МОУ, ЧК4МВМ 

Особенностью работы в радии- 
авроре осенью явилось больное 
количество дальних связей (до 
1800 км). Такне связи с О79ЭР\У. 
ОДЕСР. НАК. А20.. 
071000 установил 4. 17 и 18 ок- 
тября ПАЗМВ.. У ЦАЗММ связь 
17 октября с ЗМЯУЕ перекрыла 
расстояние в 1935 км! В тот же 
день  ПАЭРСВ сработал с 
ОН2МО (1737 км}. Кроме того. 
была близка к завершеиню нм сго 
сяязь с ЭМИУЕ, но нужного 
обменя информацией не состоя- 
лось. А жаль. был бы новый 
спропейский рекорд — 2275 км! 
28 октибря ЦАОХАМ свизался 
с 5М2ЗАЕ. . 

Сразу четыре радноввроры 
в октябре обусловили прохож- 
день в диапазоне 430 МГц 
суммарной длительностью более 
двух часов, 4 октября ИС2АВМ 
связался с $М!ВЗА (710 км). 
в 18-го наблюдал работ) 
$мМ4КУМ (960 км). Последнего 
корреспондента слышали днем 
раньше 992027 и ЧВ2ВГ\. 
(8281 — 18-го АИ с 
$М185$А и ЗМ5ЕРР. ОВВОТ 
4 октибря п течение 36 минут 
слышал 1-А1К (1030 км). САЗОГ. 
к $ЗМАОНЫ. в 13-го — только 
АТК. 

Ультракоротковолновнки про- 
должали проводять эксперимен- 


Ф РАДИО № 2, 1984 г. ` 


ты по научной  програмые 
СНЭПА. Так, используя ЕМЕ- 
антенну РУРТ 8Ж9 элементов. 
РАЗАС$ из Москвы измерял 
углы прихода явроральных снг- 
налов ® угломестной и взиму- 
тальной плоскостмх. 13 октября 
сигиал ОН7РЕ при различных 
влимутих (от 342 ло 12°) в тс- 
чение 45 мннут громче всего был 
слышен при подъеме антенны над 
горизонтом ма 7°. На следующий 
день угол места при приеме 
некоторых станций достигал 12°. 
ПАЗЕСВ. в частности. отметил 
перемещение зоны раднолиройпы 
на запад, 13 октября он перестал 
слышать снгналы мвяки 
ИКАМВУ, в то время как рид 
станций (ЛАЗ проходили еще бо- 
лес часа, Подобная картина от- 
мечена и 15 октября. 
Большинство участников экс- 
нернысита ведут ниаблюления за 
тропосферным распростране- 
ннем во время радноавроры 
В отчетах. | частности, 
ВС2\ВК. ПАЗММ. ООЗОРЕЛ, 
ПАЭХЕА, ПАЗМВ}, приводятся 
данные об установленни боль- 


шого числа «тандем» связей 
ках черел «аврору». так ни 
«тропо» на дальность до 


630...710 км 

ИЛЭХЕА пишет, что, как пра- 
вило, но не всегда, Приход 
радиоавроры способствуст улуч- 
шению распространения в тро 
посферо 

Ознако ЦА4ЗМОХ удивляет 
желание увязать «тропо» с ри- 
дноавророй. Первое  зввисит. 
по его мненню. от метеоусловий 
в данной местности, в аторое — 
является глобальным явленыем 

Мы не опровергаем точку зре- 
ния ПАЗМОХ. но хотны уточ- 
нить. что радиоаврора не одно- 
временное глобальное явление. 
она псремешается с востока из 
запал со скоростью от 0.2 до 
0.7 кы/с (по результатам 
СНЭРА), и речь идет о кратко- 
временных колебаниях затулв- 
ния в тропосфере. которое поз- 
воляет устанааливать отдельные 
дальние связи 


Точка зрения по денному 
вопросу (АЗМВ.У, который дли- 
тельно ведет наблюдения, сле 
дуюшая: «Во время радноавро- 
ры происходит резкое улучшение 
«тропо» — возрастание уровня 
сигналов на 56...10 дБ на трассах 
длиной 600...1000 км. однако не 
расстоянии ченсе 300 км’ ниблю- 
дастся обратное явление» 

И последнее. За десять чсся- 
ев у пядя нанболее актманых 
участинков СНЭРА в отчетах 
значатся уже многие сотнн свя- 
зей через «аврору». Это позво. 
лило провести некоторые ста- 
тистические оценки, Так. 
ИВ2КОТ из Эстонии. ЦАЗМВ 
из Ярославской области п 
ЦАЭЗЕРСВ из Пермской области 
(псе трое паходятся на одной 
гсомагнитной широте и, в прин- 
ципе. имеют равные возмож- 
ности в обнаружении «ввроры») 
аэзнмуты иссх 050 группируются 


{причем вссьмя заметно) около 
двух направлений: одно — @ко- 
ло 0”; второе — у МАЭРСВ — 
около 350°. у ЧАЗМВА 340°. 
у ЧВ2ЮОТ — 320°. 

Объяснистся это возыожно нс: 
равными условнямн для пплуче- 
ния авроральных радноотраже- 
ний мз-за неодннаковой конфи- 

рацин геомагиитного поля на 

рале и Прибалтике даже на од- 
ной шпроте. Видныо. потому 
у ЧАОРСВ (как и у всех 
ультракоротковолновнков И А9) 
дальность связи не превышала 
600...800 им. в у ПАЗМВ. прак- 
тнчески любая чаврора» прино. 
снла как минимум 1000-кило- 
метровые связн. Бозыпжино, это 
как-то оказало влияние н ни 
число обнаруженных чавпор» 
у ПАЗЕСВ -- 54, ЦАЗМВ. — 81 
и (ИВ2ВОТ — 84 


ДОСТИЖЕНИЯ 
НА УКВ 


Полготовлено новое ипложе- 
ние о порядке учета резуль- 
татой для тиблиц достижений. В 
зачет прииммаются свизи, уста- 
новленные с помошью любого 
вида распространении  радно- 
волн я естественных ретрансля- 
торов в днапезонех 144 МГи м 
выше. подтвержденные (51. 
карточками. Как нсключение. 
могут быть зесчитамы свызи. 
неподтвержденные (5 в тече- 
ние одного года. По проществиц 
его очки за такне связн аниу- 
лируютси 

{е менее 75% от общего числа 
очков должно быть за связи. про. 
веленные из одного @ТН. Иными 
словвыи, количество очков 38 
связн, провелемные из полевых 
условий (незавнсимо от удале- 
ния от осноаного ОТН), ме 
должно превышать 25 

Зачет ‘ведется по следующиы 
показателям: «страны» — стра- 
ны н территорни но спмску дип- 
ломв «Космос» (напомним. что 
каждый район РСФСР, каждая 
союзная и автономная республи- 
кн. области РСФСР за Уралом 
считаются как отдельные терйн- 
торми); «большие квадраты 
ОТН-локвтора» — учитываются 
только при связях с теми стро- 
нами и территориями, где су- 
шествует снстема ©ТН-локато- 
ров (нипример, в США и Японии 
утой снпетемы нет); «области» — 
области по списку  дкплома 
Р.100-0. 

Каждая страна и каждом див- 
назоне дает по & очков. каждый 
квадрат —- 2 очка и каждая об- 
ласть — 5 очков. В диапазоная 
144 МГц, 430 МГц инт. д. до- 
стижения подсчитываются от 
дельно, а затем результаты сум- 
мируются, 

таблицах первая строка 060- 
значиет достыжения в днапазонс 
144 МГц. вторая — 430 МГи 
ит д Кроме того, в таблицах 
будет отражаться пост достиже- 
ний ультракоротковолновиков по 
сравнению с предыдущей табли- 


Таблица достижений 
ультракорствоволиовиков по СССР 


вед. |Облис> 
Позывной реты тн Очие 
Отн р. Н-а 


ПАЗЕВО 42 |347 60 
3} 145 39 №103 
ирзяст 88 13% 48 
18 61 18 
8 19 3 1183 
ИРОВЗВ 33 247 45 
33 107 14 
10 18 4 1505 
ИКЗААС 37 |266 70 
10 61 28 
5 12 7 11604 
УСЗААВ 42 |206 в 
[и Тв 18 
| 3 | 1897 
ИВЗЕЧ за |293 37 
19 ГД] н 
|. 27 в 11803 
ВАЗУСЯ $1 281 70 
8 44 29 1478 
| 1СЗАВМ 36 |247 Аа 
и а 
4 4 2 46а 
ЦАЗ.АМ 38 10358 61 
13 $7 з 1443 
КО2САО 33 [248 44 
18 75 11 
8 18 6 1437 
САМС 33 |240 42 
12 74 13 
7 25 и [1425 
иВВ М 81 1 304 83 
$ 25 10 1413 
ИС2АА 37 |229 м 
14 64 18 
3 4 | 140} 
Ц92ЩЕР 36 | 274 м 
16 38 и 
3 | к] 1396 
ЦАЗМВ] 42 | 26! 60 
|. 38 17 
| 1 1 1378 
ПАЗТСР 88 |351 50 
5 34 15 
| 1 } 1358 
ПАЗРВУ 89 1230 64 
7 32 31 1317 
ПАЗРСН 38 |242 33 
12 40 В 
3 4 1 1304 
18207 37 50 ЗА 
10 42 7 1197 
ИКАО 3 |210 38 
13 53 и! 
6 10 3 1189 
РАЗА $ 34 |204 89 
8 33 2} 1186 
8ВВ51.0Х 35 200 85 
6 32 23 112 
(92мх 28 | 187 34 
16 48 10 
|. 9 $ 11127 
ВСЗ\УВН 31 199 41 
14 $4 14 1131 
ИввОмМ | 3! | 218 37 
и $6 9 
р: 9 1 | 


цей (денные после знака «+»}. 

Прн отсутствии новых сведс- 
ний о достижениях того или ино. 
го ультрвкоротковолноянка пос» 
ле опубликования двух таблиц 
позывной его будет исключен из 
следующей таблицы. Поэтому 
просим всех участвующих й кон- 
курсе миформировать редакцию 
о достигнутых результатах не 
реже олного риза в два месяца, 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


731 731 73! 











РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


В эфире мемориальные станции 


В ознаменование 40-летия Войска Польского и совет- 
ско-польского боевого содружества с 12 по 17 октября 
1983 года из поселка Ленино Могилевской области в эфире 
звучала меморнальная станиия С2\Р. Станция провела 
3350 ©0$0 с представителямн 88 стран н территорий мнра, 
всех контннентов. Ее корреспондентамн были раднолюби- 
тели союзных республик Советского Союза, 137 областей 
страны. На ЦЗ1\Р работал международный экипаж в со- 
ставе А. Еглинского (ЗР5СМ). М. Адамовича (ЭР5ЕС), 
К. Мацейкевича (5Р2.КС). Л. Шермана (У С2АР). А. Внз- 
нера (ИС2ААМ). С. Федосеева (ОС2АВТ) н А. Шермана 
(ЦС2АРА) 

«Наша совместная работа в Леннно.— заивилн опера. 
торы, — показала, что все мы — ветераны и молодые лю- 
дн — свято дорожим босвым содружеством наших наро- 
дов, скрепленным кровью. пролнтой в ‘боях против фа- 
шистоц». 


Председатель ФРС г. Дзержннска мастер спорта СССР 
Ю. рае (ИВ5Е$) сообщил, что в честь 40-летня осво- 
бождення города и форсирования Днепра с места команд- 
ного пункта 3-го Украинского фронтв на Аульском плац- 
дарме в теченне 5 дней работала меморнальная станция 
(5ЕО. Ее операторы -- мастера спорта СССР Ю. Коваль 
(ИВ5Е$) и С. Горошко (УВ5-060-654). кандидаты в масте 
ра спорта Н. Цукарев (ОВ5ЕЕР). В. Катрин (ИВЗЕРУ) 
ни П. Завертайло (КВ5ГУ@) провелн 4750 450 с 102 
странамн. 15 республиками и 170 областями СССР. 


«Поиск» называет имена 


ПАбЛА — Колманин Геннадий Рубенович. Раднолюби 
тель с 1928 года. Вначале 0В$-3-18. затем оператор 
ИКЗСИ, с 1940 года — ЦЗЕХ. В нюле 1941 года в числе 
московских комсомольцев-осоввиахнмовцев ушел добро- 
вольцем на фронт. Был раднстом разведотлела штаба 
Западного фронта. В послевоенные годы ведет активную 
общественную работу в организациях ДОСААФ 

ЦАЗЕСЕ — Кудряшов Валентин Иванович. Раднолю- 
битель с ловоенного временн. В годы войны -- радист 
'итаба Западного фронта. затем Смоленского и Белорус- 
ского штабов партизанского движения. Награжден ме- 
далью «За боспые заслуги» и многими другимн медалямн 
Вел и ведет большую общественную работу. Ныне началь 
ник ОК2ЕАХ. Он по специальности журналнст, работает 
в Калининградском областном телерадиокомитсте. 

ЦУЗОС -- Васильев Геннадий Николаевич. Его боевой 
путь начался а 1939 году пол Халхии-Голом, где он был 
комнссаром авназскадрильн. С нюля 1941 годз на Запад- 
ном. затем Брянском фронтах. Участник боев под Ста- 
лингралом, на Курской дуге, за освобождение Киева. Нз- 
гпажден орденом Красного Знамени, двумя орденами Крас- 
ной Звезды м 12 медалями. 

По сообщению ОТБ5НР группа «Поиск» составила син- 
сок радиолюбителей — участников Великой Отечественной 
войны, в который уже включены 500 позывных. Вот неко- 
торые из них: О(АГАС, ВО, Ва; ЧС2АС. (СВ. ОС; ЧАЗО\. 
БА. \№0; ЧАЗЕВ. ВАЗНСВ;: Ч9Т5№., 5Е; ЧОМТ; 
ПАб- 109-324. ЦАб-093-178, ЦАб-101-401; 017МС; ОСН. 
ОМВОАС; ЦЧУ9ОВ. ЦЧАЗЕЕХ; ЦАСОСО. ЦАОАВ. 


РАЗДЕЛ ВЕДЕТ А. ГРИФ 


ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 


8 ЖУРНАЛЕ 
«РАДМОЛЮБИТЕЛЬ» 


№ 1н2 [ФЕВРАЛЬ], 1925г. 


х Самым большим радно- 
любнтельскимм событмем, © 
котором сообщалось в фев- 
ральском номере журнала, 
был выход в эфир первой 
советской любительской ра- 
дмопередающей станции, 
имевшей позывном ВЕТРЕ (Рос- 
сыя Первая Федор Лбов). 
Вот что писал об этом одмнм 
мз создателея станцми 
Ф. Лбов (фотоснимок Ф. Лбо- 
ва у аппаратуры помещен на 
обложке журнала): 

«Этот позывной прысвоен 
мною самым моему люби- 
тельскому передатчыку. Опы- 
ты с мим велись с начале 
января (1925 г.], 15 и 16 бы- 
лм в первый раз переде- 
ны по три раза депеши: 
«Всем от К1РЬ. Какая дли- 
на моем волны! Дайте квы- 
танцию по адресу: Россия, 
Нижний Ноагород, Новая, 
60». Передача велось на вол- 
не 96 м, в антенне было 
0,7 амп». 

Вскоре было получено со- 
общенме, что передача КТР 
была принята в Моссуле. 
«Это оказалось в Месопота- 
мии, на одном примерно м6- 
ридигне с Н. Новгородом; 
расстояние около 2500 км по 
суше, через Кавказскым хре- 
бет». Генератор был собран 
на двух лампах. «Лемпы взя- 
ты так называемые тренсля- 
цмонные, ток накала около 





1 амп., анодное напряжение 
доставляет машина постоян- 
ного тока, рабочее напряже- 
ние ме ломпы — от 300 до 
500 вольт. Приблизительный 
подсчет мощности в антенне 
дает около 12—15 ватт. Гро- 
медную помощь В евозн@ю С 
передатчиком оказал 
В. М. Петров, с которым 
мы все время работелм вме- 
ств; ом ведет всю работу 
ключом. 

\ «Средн 50000 читателей 
нашего журнала разные лица 
подходят к нему с разными 
требозаниямм... Наша лыныя 
определяется тем положемы- 
ем, что наш журнал прежде 
всего — журнал массовый. 
Возвращаясь от времены до 
времени к основным нача- 
лам, он будет вместе с тем 
затрагывать все более глубо- 
кие темы, повышая свою ква- 
лификацию вместе с люб»- 
телем». 

«Мы обращаемся к 
друзьям “Реднолюбителя»: 
держите м впредь связь с 
реданцией. Каждое письмо 
внимательно читается м учи- 
тывается. Продолжайте ва- 
шими письмами участвовать в 
редакционной работе, выяв- 
лять то, что волнует читате- 
лян. 

х Статья проф. В. К. Ле- 
беднынского «Переворот в ра- 
диотехнмык@е» подводила пер- 
выв мтогм работ раднолюби- 
теле" по проведеныю даль- 
ных связей на коротких вол- 
нех. Ои пысал, е частности: 
«Смелая мдея [ымеется в ви- 
ду работе ма короткых волмах 


небольшими — мощностямы], 
возныкшёя м3 ОПЫТОВ радмо- 
любителей, получила свое 


подтверждение... Короткие 
волны пры малой мощности 
удивительно побеждают рас- 
стояыме. Почему это — неё 
змает мыито. Это — игра тех 
различных частей атмосфе- 
ры, которые @ще никем не 
исследованы». О ролм лю- 
бителей в мзученин особен- 
ностейм мспользованыя корот- 
кмх волн свидетельствуют мё- 
звания разделов статьм В, К. 
Лебедынского: «Любители де 
пают переворот в реаднотек- 
нике», «Окончательное под- 
тверждение», «Техника по- 
шла по путмы любителем», 
«Наука м любители». 

й С № ! журнала эв 
1925 г. начал публиковаться 
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цикл статей сотрудника Ни- 
жегородской радиолаборв- 
торым С. И. Шепошникова 
«Расчеты м измерения люби- 
теля». Кек было сказано во 
введенмы, «автор  зеделся 
целью: 1) показать любите- 
лю, кам нужно промзводить 
простеншме, но важные рас- 
четы, 2) научить его произ- 


водстиу необходимейших из-- 
< ментов, условно обозначае- 


мереныя с достеточной точ- 
ностью, 3) опысать способ 
мзготовленыя намболее про- 
стых прыборов для ызмере- 
ный м 4) дать попутно об- 
щее понятме о свойствах чё- 
стей радиоприборов». 

х «Микролампа [«Микро»] 
получила такое названные не 
потому, что она очень мала 
по свомм размерам сраеным- 
тельно с нормальной усили- 
тельной лампой, а благодаря 
незначительностм — энергми, 
требуемой для накала ее нн- 
ти [у лемпы Р$ потребляе- 
мая има накал мощность 
2,47 Вт а и„Микро» — 
0,22 Вт]. С этой целью «е 
вольфрамовую нить вводится 
в колычестве 5—6% металл 


торий». 
& В журнале описываются 
самодельные — конструкции 


сопротивления дла утечки 
сетки, реостата накала, кон- 
денсатора переменной @м- 


костм, «напоминающего 
внешностью фабричный кон- 
денсатор; изготовляется 


лышь из самого дешевого 
подручного материала — бу- 
маги, дерева м станиолля. 

& «Простейший вид ком- 
натного громкоговорителя: 
телефон прикрепляется дву- 
мя скобамн в углу комна- 
ты — м громкоговоритель 
готов. Здесь угол, образован- 
ный стенамм, играет роль ру- 
портёя. 

х В журнале описывается 
конструкция эксперимен- 
тальной раднопанели, резра- 
ботанной в лебораторми жур- 
нала «Раднолюбитель»: «С 
целью помочь раднолюбите- 
лю в работе, главным об- 
разом, с катодными лампа- 
ми предлагаемая панель слу- 
жит для быстрого осущест- 
вленмя вс98о3зможных лампо- 
вых схем, а также схем с 


кристалличесинм детектором. 


Панель представляет мз себя 
доску, на которой намвыгод- 
неншим образом располо- 
жены клеммы, гнезда теле- 


Ф РАДИО м 2, 1984 г. 


фонные, детекторные м лам- 
повые, 2 также размещены 
различные приборы: конден- 
саторы постоянноя и пере- 
менной емкосты, реостат нё- 
кала, сопротывлення м при. 

% «Наборы мз усилитель- 
ных элементов „Электро- 
треста» — изготовляемые 
«Электротрестом» усилители 
состоят м3 отдельных эл6е- 


мых номерами 1,3 и 4, 
причем элемент № 1 — усы- 
лительный элемент высокой 
частоты, элемент № 3 — де- 
темторным элемент, элемент 
№ 4 — усмлительный эле- 
мент низкой частоты. Эле- 
менты собраны в ящиках по 
два, по три и по четыре в 
каждом. Изготовляемые лам- 
повые усмылителм могут иметь 
различные комбинации». 

& «Французский любын- 
тель сообщает, что он од- 
нажды держал связь с одним 
раднолюбителем мз Новой 
Зеландии, отстоящей на раёс- 
стояным 21000 км. Работа ве- 
лась не волне 86 м. В ан- 
тенне французского любнте- 
ля было всего лишь не- 
сколько сотых долея ампе- 
ра. Промзведенные наблюде- 
ния показалы, что волны шлм 
почему-то не по кратчайше- 
му пути большого круга Зем- 
лы, а по протывоположному». 

& «Закончены предварн- 
тельныеё опыты по передёче 
реднотелефоном мз Англим в 
Америку м Австралию на 
короткых волнах от 60 до 
100 м». 

х «На радиовыставке в 
Чыкаго специальное Отд@ле- 
ние занимало собраные са- 
мых маленьких фабричных и 
любнтельских радыоприбо- 
ров м приемников. Ни одыи 
мз аппаратов не весыл бо- 
лее 1/12 фунта [примерно 
33 г}». 

& «В одной мз лондон- 
ских гостиниц установлен ав- 
томат, дающиый возможность 
за одын пенс послушать в 
течение 5 минут передачу 
радиовещательных станций». 

& «В Бостоне студня ра- 
дновещательной станцим об- 
бита сахарным тростником, 
который -отличается тем, что 
ме дает  прьтупленмя зву- 
ка, свойственного большин- 
ству тяжелыя драпинровОк». 


Публмыкецию подготовил 
А, КмЯШКО 


ХРОНИКА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ ДЕЛ 


4922 г. 

Сентябрь. В Лосиноостровской школе второй ступени 
(под Мосивой) учитель физики Е. Н. Горячкин оргами- 
зовал первым в стране радиокружок. 

Ноябрь. В Петрограде по инициативе крупных ученых 
А. А. Петровского м И, Г. Фреймана создан радиолю- 
бительский кружок при Обществе мироведения, 

1923 г. 

4 мюля. Совет Народных комиссёров принял декрет 
«О радиостанциях специального назначения». Это было 
первое постановление, которое узаконивало сооруже- 
ные, в частности, любительских станций и содействова- 
ло организацим кружков на промышленных предпрыя- 
тыях, е учреждениях, учебных заведениях и т. п. 

4924 г. 

Ямварь. На страницах журнала «Хочу все знать» раз- 
вернулась шырокая агитация за разентые массового 
раднолюбительства. Культотдел Московского губерн- 
ского совета профессиональных союзов (МГСПС) пры- 
ступил к органызёцим р@едиокружков. 

1$ мюля. Создано Общество радиолюбителей 
РСФСР. 

28 мюля. СНК СССР принял постановление «О чест- 
ных приемных радностанцыях», которое разрешело 
гражданам СССР пользоваться радиоприемниками. 

15 августа. Начал издаваться двухнедельный журнал 
«Радмолюбитель» (орган Бюро содействия раднолюби- 
тельству при культотделе МГСПС и Общества радно- 
любителей РСФСР). Издавался до 1930 г. 

2 декабря. Общество раднолюбителей РСФСР пере- 
мменовано в Общество друзей радно РСФСР (ОДР). 

1925 г. 

15 января. Нижегородские радиолюбителы Федор 
Лбов и Владимыр Петров, работая на передатчике 
мощностью 15 Вт, ма волне 96 м передали: «Всем, всем, 
здесь ВЕ» (Россий Первая Федор Лбов). Их смгналы 
прынял коротковолновык в Ираке. Так радиолюбители 
мира узнали о выходе в эфир советских коротковол- 
НОВЫКОВ. 

17—18 февраля. Состоялась первая московская гу- 
бернская конференция старост рабочих раднолюби- 
тельскых кружков Были представлены 205 рабочих 
кружков, объединяющих 5000 радмолюбителея, 

7 мая, В Ленинградском электротехническом инсти- 
туте мм. В. И. Ульянова (Ленина) открылесь радио- 
выставка, посвященмая 30-летыю изобретения радно. 
Один из отделов выставкмы был посвящен радно- 
любительской аппаратуре. 

6 мюня. В Политехинческом музее состоялась Пер- 
зая всесоюзная радмовыставка, на которой был раздел 
радиолюбительского творчества. 

Мюнь. Кневское ОДР начало издавать газету «Радио 
для всех» тнражом 75 тыс. экз. з 

27 мюля. В «Известиях ЦК РКП (6)» опубликована 
Дыректива Центрального Комитета партии «О помощи 
м руководстве организациями. Общества друзей рё- 
дмоОн. 

15$ сентября. Вышел первый номер двухнедельного 
журнала «Радио — всем» (орган ОДР РСФСР, а с апре- 
ля 1926г. — ОДР СССР). Издавался до 1930 г. В качестие 
прыложеныя к журналу выходыли: 1927 г.— «Радио- 
листок», 1927—1929 гг. — журмал-екладке для корот- 
коволновика «КА-С$О-ВК», 1929—1931 .— «Са 
$К\У/» — орган военно-коротковолновой секцим 
ОДР СССР, дешевые быблнотечки радмолюбителя и 
весьма популярная «Радмобыблиотека-копейкам. 
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НА КОНКУРС «РАДИО»-60» 


ЧЕТВЕРТЫЙ ВАРИАНТ 


Статьей А. Рохлмна «Приглашенме к помску» мы открылы одно из 
направлений нашего юбилейного конкурса — «Радмо»-60», условмя кото- 
рого быпм опубликованы в мартоаском номере журнала за 1983 год. 
Редакция получила много отклмков ма статью, содержащих интересные, 
доселе немзвестные факты бмография первых создателей проектов те- 
левизмонных устройств А. Полумордвинова, М. Вольфке, Е. Горина. 
Обзор их будет опубликован в одном мз последующих номеров, 

А сейчас предлагаем вниманию читателей еще один матермал, 
представленный А. Рохлиным на конкурс «Радмон-60». 


Наверное, в бы долго еще ничего 
не знал об этом телевызнонном уст- 
ройстве, еслм бы в тот день ме слу- 
чилась досаднея накладка. На а9то- 
базе задержали мешыну, м кмногруппа 
Центрального телевыдения не смогла 
вовремя выехать на съемным сюжета, 
посвященного 80-летию маршала Со- 
взетского Союза Семана Михайловича 
Буденного. Я, как автор сценария, на- 
ходмлся уже у Семенё Михайловича, 
лрыяодылось тянуть время м вестк 
светские разговоры... 

Вот тогда-то (это было 25 апреля 
1963 года) я м услышал от Семена 
Мнхайловмча о существованми теле- 
визмонной системы Л. С. Термена. 
На мой вопрос: когда же эта смыстема 
была создёна, мершал к моему удыв- 
лемию, отаетил: в середине 20-х годов. 
‚Я попытался его поправить: «Вы хо- 
тмт@ сказать 30-х годов». Но Семен 
Михайлович не оговормлся. И он рас- 
сказал мне об обстоятельствах, пры 
которых первые увидел эту теле- 
визмонную установку. 

— Предназначалось это устрой- 
стео,— пояснмл маршал,— для погра- 
ничных войск, м было строжайше 
засекречено. Ну & прежде чем 
отправыть его на гранмцу, решено 
было мспытеть в мабынете наркома 
обороны К. Е. Ворошилова Пере- 
датчик поставмли во дворе зданмя, 
а прнемное устройство — в каби- 
нете. Экран его был больше, чем 
в нынешных вппаратах. А вот четкость 
м яркость мзображения — значительно 


хуже. 

Когда инженеры  отладилы  уста- 
новку, марком пригласил к себе 
С. М, Буденного, м оны затеяли 


своеобразную мгру: техннк-оператор 
направлял передающую камеру на 
одного из посетителей, проходившего 
по двору Наркомата, а Ворошилов 
м Буденный пытались отгадать — кого 
им показывают на экрёне. 

— Мы так былин  потрясемы,— 
аспоминал маршел,— что на первых 
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порах не узнавали не экране даже 
хорошо знакомых людей. Но потом 
почти безошибочно стали угадывать, 
кого нам показывает оператор... 

Семен Михайловыч сказал, что это 
устройство кек будто простояло у 
К. Е Ворошилова несколько месяцев, 
по краннем мере, он видел его еще 
два-три раза в работе. 

Меня конечно, заннтересовала эт 
история, м я замялся сбором мете- 
рмалов м сведений о ней. Вот что мне 
удалось узнать. 


Шесть лет (‹ 1921 по 1927 годы) 
трудился над созданием своем «Усте- 
новкм для передачи изображения на 
расстояныы» Лез Сергеевыч Термен — 
человек, получивший широкую мз- 
зестность благодаря многим мзобре- 
т@енмям и, в первую очерфдь, чтермен- 
еокса» — ормгынального электронного 
музыкального мнструмента, достомн- 
ства которого в свое время оценил 
м В. М. Ленын. Этот помск занял 
у Термена так много времени не по- 
тому, что предложенная телевизмнон- 
ная сыстема отличалась особой слож- 
ностью, а просто параллельно с 9 
резработкой ему приходилось за- 
ниматься @ще м другими. делами. 


Правда, за этм шесть лет Л. С.'Термен 
успел создать не одну, а несколько 
телевизмонных сыстем. Устройство, 
о мотором рассказал С. М. Буденный, 
было самым последним, четвертым 
вармантом его системы. 

Вместе с Л. С. Терменом, бывшим 
в 20-е годы руководителем лёбо- 
раторым электрических колебаний Ле- 
нинградского физмко-технического ми- 
ститутё, мад установкой дальновыде- 
мия трудилась целая группа его сотруд- 
ников: Е. П. Бутыркина, В. Ф. Лытвм- 
нов, А. Н. Бойко, В. И. Коваленков 
и другме. Вначале оны занимались 
мзучением созданных до них проектов 
телевизнонных  смстем. Сохранился 
список отечественной м зарубежной 
литературы, включавший в себя уже 





на том, начальном, этапе почты 250{1) 
названыя. В 1921 году Л. С. Термен 
выступмыл ма семинаре в физико-тех- 
ническом ынстытуте с обзором лите- 
ратуры м @нализом состояния дел 
зв дальновыденим. Еще через год 
Лез Сергеевич сделал сообщение на 
эту же тему в Петроградском отде- 
ленин Российского общества радио- 
ныженеров. 

Примерно в это же время был 
составлен план разработкы «установ- 
км», определилась очередность работ. 
В 1923—1924 годах Термену м его 
помощникем удалось собрать м ис- 
пытёть отдельные узлы будущего 
устройстве. Сотрудных лабореторым 
А. Н. Бойко изготовил специальных 
селеновый фатоэлемент с очень боль- 
шой однородностью поверхностм, что 
было чрезвычайно важно для повы- 
шения качества изображения. Вместе 
с В. И. Коваленковым Термен подал 
в 1924 году авторскую заявку ма 
спиральный метод Фокусировки мзоб- 
ражения... 

Сейчас трудно представить себе, 
сколько бы еще продолжалась рабо- 
та над ЭТОЙ «установкой», @сли бы 
директор физико-техныческого инсти- 
тута академик А. Ф. Иоффе не пред- 
ложыл Льву Сергеевичу взять эту 
тему в качестве дипломной работы. 
Термен в это время заканчивал 
Ленинградскый Полытекнический ин- 
стмтут (раньше, ве 1915 году, он 
окомчыл Военно-мыжемнерное училище 
м Высшую офицерскую электротехни- 
ческую школу). 


Надо было форсыровать дело. Нз- 
чалмсь бессонные ночы... Льву Сер- 
геевичу приходилось отказываться от 
многых выступлений, от намеченных 
поездок по стране со свомм «термен- 
воксом». За полгода ему удалось 
отладить м испытать три варманта 
телевнзмонной системы, ЁЕслм над 
отдельными узламы Л. С. Термем 
работал в содружестве с другимн 
сотруднмками лабораторим, то ма 
последнем, завершающем — этапе, — 
окончательном сборке сыстемы,— ом 
трудился один. 

Первоначальный вармант, созданный 
мм в конце 1925 годе, был рассчыи- 
тан на 16 - строчное разложение 
мзобрежения. Опыты показали, что 
< помощью этого устройства можно 
было мувидеть» на экране лицо чело- 
века м, Фслы он стоял в профиль 
к передающему аппарату, разглядеть 
его мимику. Однако узмать человека 
было невозможно. - 

Тогда появился еэторой вармант 
=зустановкии, в котором Л. С. Термен 
использовал чересстрочную развертку 
на 32 строкы. ИМ, наконец, весной 
1926 года был разработам третий 
варнант, положенный э основу диплом- 
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ной работы Льва Сергеевича. В нем 
изобретатель использовал для раз- 
вертки мзобрежения зеркальные коле- 
са. С нх помощью осуществлялась 
чересстрочная развертка мзображе- 
мия ма 32 м 64 строки, которое прое- 
цировёлось на специальный экран раз- 
мером 150Ж150 см. 


Первые опытные просмотры, ко- 
торые состоялись весной 1926 года, 
показали, что Л. С. Термену удалось, 
наконец, получить мзобрежение достё- 
точно высокого качества, Теперь, гладя 
на экран, экспериментаторы могли 
узнать человека, позмровавшего перед 
телезвнзнонной камерой, правда, ®слм 
он не делал резкых дьижениый. Востор- 
гем первых эрителем м «актеров» не 
было предела. И все-таки по совету 
А. Ф. Иоффе решилм не мскушать 
судьбу мн при первой публичной де- 
монстрацим чустановкию — во время 
защиты дипломной реботы Терме- 
ном — ограничиться лишь показом ру- 
ки человека, точнее, его падонн. Что 
м было продемонстрировано 7 мюня 
1926 года. 

Эта дата до смх пор ниногда не 
упоминалась в работах по историмн 
создания телевизмомной техники. А 
м^ажду тем это было событием боль- 
шого значения. Не случайно на защиту 
дипломной работы Льва Сергеевича 
собралось почти 200 человек. В основ- 
ном это былм студенты мн преподв- 
вателн Ленинградского  Политехни- 
ческого, сотрудники  физико-техни- 
ческого мнститутов. Многие из собрав- 
шихся считали демонстрацию яустанов- 
кии Л. С. Термена чуть ли ни пергоя 
попыткой в ммре передать дзижу- 
щееся мзображение мё расстоянме. 

«Открытие Л. С. Термена,— писел 
А. Ф. Иоффе, — отромно м асфевро- 
пейского размаха... Лучшим дДоказа- 
тельством практыческой удачи скон- 
струнрованного приборе является де- 
монстрационный опыт Л. С. Термена, 
показанный им в физической лаборе- 
тории нашего института...» (журмал 
«Огонек», 1926, № 47). 

К счастью, дипломная — работа 
Л. С. Термене сокрамилась. Ее под- 
линник аетор передал в Центральный 
музей связм им, А. С. Попова, а фото- 
копию дыплома — 8 Московский по- 
литехнимеский музей. Нашлысь фото- 
графини «установкии м © основных 
узлов. (В журнале «Реднолюбитель» 
№ 1 за 1927 год довольно подробно 
описаны конструкция м принцип дей- 
ствия этом системы.) 

Все это дае’т нам возможность 
сравнить работу нашего соотечествен- 
ныка с проектами мностранных изоб- 
ретателей — Дж. Бэрда (Англия) 
и Ч. Дженкинса (США), разобраться 
в степенм” его  самостоятельносты 
м орыгинальности в решении этой 
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рироввя в 4926 году. 


нелегкой научной м инжемерной за- 
дечн. 

Названные иностранные специалисты 
работали, примерно, в то же время 
(1925—1926 годы), что им Термен. 
Однако пути, которые они мзбралм, 
принципиально отличались, Тек, 
Дж. Бэрд (Англия) и чуть позже — 
Ч. Дженкинс (США) создали тел@- 
внзмонные системы с «бегающим лу- 
чом». Их аппараты в состоямми были 
демонстрировать лишь гипсовые фм- 
гуры или скульптурные бюсты. Какой 
актер согласится выступать в студим 
в полной темноте! А с помощью 
устройства, созданного Терменом, 
можно было показывать живых людей 
в привычных для мих условиях. Для 
разложения изображения Дж. Бэрд, 
Ч. Дженкинс использовали диск П. Нип- 
кова, Лев Сергеевич — зеркальную 
развертку. Экраны телевызоров запад- 
ных мзобретателей не превышелн по 
резмерам спичечный коробок, @ в 
«установке» нешего соотечественника 
он был почти в две тысячи раз больше! 

Все этм факты свмыдетельствуют © 
том, что Термен денствовал ме3@вн- 
сммо от Дж. Бэрде и Ч, Дженкин- 
се. Даже осторожный а оценках «отец 
электронного телевыдения» профессор 
6. Л. Розымг признавел, что «в ©б- 
ластм электрической телескопнм, осно- 
ванной на мекаммыческых процессах, 
благодаря экспериментальному талён- 
ту инженера Термена, русская элект- 
ротехника одержела частичную победу 
почты одновременно с иностранными 
эксперниментаторами бБэрдом, Джен- 
кимсом м др.» (газета «Известия» от 
29 декабря 1926 года). 

Но ма этом история «установкию 
ме кончается. В течение осени м зымы 
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приемное устройство «установими Л. С. Термена, которую ом демемст. 


1926 года Термен продолжает @е со- 
вершенствовать. Помимо него, в работе 
принимают участие: изучный сотруд- 
нык Политехнического института 
А. П. Константинов, студенты физико- 
математического факультета ЛГУ Лаза- 
рев м Архангельский, сотрудники лабо- 
ратории электрических колебания 
А. Бойко мы П. Стрелков и другме. 

16 декабря 1926 года состоялась еще 
одна публычмая демонстрация чусте- 
новки». На этот раз в Москве. на 
\У Всесоюзном съезде физиков (в од- 
ной ымз аудиторим Московского унм- 
версытета). Почти сразу же посл@ это- 
го Лев Сергеевич был вызван в Со- 
вет Труда м Обороны, где ему пред- 
ложилы создеть телёвизнонную сист@- 
му специально Для вомнских частей 
(этот вопрос был заранее согласован 
с руководством Ленинградского фи- 
зыно-технического мистытута). 

Вот мы м подошли к четвертому 
зарманту «установкыь Л. С. Термема, 
судя по всему, немболее важному эт8- 
пу работы Льва Сергеевича в обла- 
сти телевидения. < 

Но, к сожелению, мы очень мало 
знаем об этом устройстве м @го судь- 
бе. Удивительного в этом ничего нет. 
Во-первых, с тех пор прошпо почти 
60 лет, во-вторых, устройство предма- 
знечалось для пограничных войск, и вся 
документация была строго засекре- 
м@ынё. 

А между тем то немногое, что нам 
известно о четвертом варменте чуст@- 
новкы» Л. С. Терменё, свыдетельствует ^ 
о том, что эта работа, будь нее 
более счастливая судьба, могла <. сы- 
грать немалую роль в исторым стёнов- 
ленмя отечественного толевмзмонного 
вещамныя. 
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Итак, что же нам известно об этой 
работе? 

Прежде всего то, что в заданым к 
чустемовкея заказчик предъявыл стро- 
жайшные требования: ома должые бы- 
ла реботать на открытом воздухе 
пры обычном дневном освещенмыи. Спе- 
цмально оговаривалось, что устройство 
должно быть рассчитано на 100-строч- 
ное разложенне мзображеныия. (Это 
едынственное, что мне удалось узнать 
у Льва Сергеевича.) 

Чтобы удовлетворить всем этым ус- 
повиям, группе Л. С. Термена при- 
шлось значительно обогнать свое вре- 
мя. Тек, еслы в первых англыиских, 
вмерыканскых м немецкых опытных те- 
певизнонных устройствах, созданных, 
как известно, в конце 20-х м начале 
30-х годов, нзображение раскладьн 
залось всего лишь на 30 строк, то в 
четвертом вёарманте «установкыи Тер- 
мена число строк было в три с лмш- 
ним резе больше. Если в этых устроя- 
ствах размеры экрана телевизора мож- 
но было сравныть с размерами спи- 
чечного коробка, то @ чустеновкею 
Льва Сергеевича он был сомзмерим с 
современным экреном проекционного 
телевизора. 

Кроме того, группе Л. С. Термена 
удалось первымы в мире (еще в 
1927 году) создать переденжную те- 
левизионную станцию, первымм скон- 
струмровать передающую камеру, спо- 
собную следыть за объектом переда- 
чм. Ведь во дгоре Наркомата оборо- 
мы посетителы К. Е. Ворошилова на- 
кодилысь в поле зрення телевызмон- 
ной мамеры в теченме всего време- 
нм, пока оны пересекали двор (при- 
мермо 30 метров). 

Закенчывая статью, я обращаюсь к 
читателям журнала «Радио». Может 
быть кто-ныбудь из Вас сумеет про- 
должить этот рассказ? Я пробовёл рас- 
спрашивать самого Термена, которому 
надавно исполнылось 88 лет (несмот- 
ря ма свой почтенный возраст, Лев 
Сергеевич до смх пор успешно тру- 
дмтся в одной мз лебораторий АГУ), 
но он, к сожеленыю, не знает даль- 
нейшея судьбы своего мзобретения. 
На исключено, что само устройство 
млм его чертежымы кранятся где-ныбудь 
на складах млм в ерхывех. Кекык толь- 
ко чудес не бывает в жизни! Ведь 
должны же где-то существовать акты 
прыемкы аустёмовки», заключения во- 
енных экспертов, приказы, — отчеты, 
записм в бухгалтерских кныгах! Нако- 
нец, кто-то из читателей журмала мог 
выдеть это мзобретение в действии, 
работать с ним? Надеюсь, что откликм 
на мою статью помогут прочитать эту, 
пока еще мало известную страницу 
мсторым советского телевыденыя, 


А. РОХЛИН 
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ПИОНЕРЫ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА 


На этой странице мы публыкуем краткме заметкы большого друга нашего 
журнала Владимира Леонндоенча Доброжанского © его встречах с 3. Т. Кренке- 
пем. Он подготоемл мх по просьбе редакцим в связи с 80-летмем со дна рождения 
пегендарного полярного радмста м предстоящим 60-летмем радмолюбитель- 
ского дамжения. 

Он сам отстучал мх на машинке, кам м свом статьи о работе через любитель- 
симе спутнмим Землм, сам, кам всегда, принес в редакцыю, чтобы воспользовать- 
ся случаем еще м еще раз обсудить волнующме его любительские космические 
проблемы, 

Трудно представмть, что это былм последнме строкм, написанные Впадиммром 
Леснидовнчем... 

Невольно вспомммается, как десять пет назад он первый раз появмлся в ре- 
декцим, на Петровке, 26. Форма полковника падно смдепа нв мем, не выдавая его 
возраст. На грудн — орденские коподкн м знак лауреата Государственной 
преммм СССР. 

Только много позднее мы узмалм подробностм его прекрасной бмографим. 

4926 год — Доброженский средм первых раднолюбителей-коротковолновемков, 
чпен Леммнградской секцмм коротимх волн: 1929 год — сотрудными, & затем 
главный миженер Опытной радмолаборатормм, создавшей аппаратуру для паро- 
хода „Челюскинь, экспедмцым на Северный полюс; 1934—1935; годы — Добро- 
жанскмй стромл ма Дмксоне первый радмоцемтр; в ябенное время — он има 
Ленинградском фронте, одмн мз органмзаторов связмы с партизанскимм от- 


Мои 
встречи 


с Кренкелем 


8. ДОБРОЖАНСКЫЙ, 

ех член Ленинградской секции 
короткмх волн, 

ЕЧ65ВА, ЕЦЗА, ЦТАВ 


Бывают встречы, о которых помнишь 
всю жизнь. 

Моя первая встреча с Э. Т. Крен- 
келем была заочной. Это было более 
пятидесятн лет нёзад. В то время я 
регулярно работал в эфире мк имел 
уже большой опыт коротковолновых 
связей, Поэтому е сорокаметровом лю- 
бытельском дмапазоме пояеленые ичу- 
жоми радмостанции с профессномналь- 
ным позывным сразу же обратило на 
себя ениманые, Ее оператор давал об- 
щий вызов, м я решил позвать его, 
откровенно говоря, не рессчитьвая на 
ответ. Однако с некоторым запоздаё- 
ныем услышал свой позывной, @ опе- 
ратор сообщил, что макодмтся на по- 
ларной радиостанции на Земле Фран- 





Эрнст 


ца-МИосмфа м что зовут его 
Кренкель. 


8 состоявшейся радмосвязи все было 
необычно: не только позывной, мо м 
своеобразное звучанме промодулыро- 
занного сыгнала, манера работы, за- 
метно отлычающаяся от раднолюби- 
тельской, м, макомец, факт установле- 
ния связи с самой северной радно- 
станцией планеты, где оператором был 
уже мавестный в раднолюбытельском 
мире полярный редмст-коротковолно- 
вых Э. Т. Кремкель. Все это промз- 
зело на меня большое впечатленые м 
осталось а памяти на всю жизнь. 


Наше лычное знакомство произошло 
позднее. В середыме июля 1933 года 
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рядами; в послевоенные годы — конструктор, разработчик аппаратуры, руково. 
дитель большого научно-меследовательского коллектива. 

Пришло время, м Владимир Леонидович ушел, как говорят. на заслуженный 
отдых. Но ме в его карактере было сидеть сложа рукм. Вот он м пришел 
в редакцыю с. казалось бы, фантастическмм предложенмем — создать любитель- 
ские искусственные спутмикм Земли. Эта идея уже ентала в зоздухе редакцим. 
Позтому его предложенме, которое ом увлекательно, страстно м, вместе с тем, 
строго научно изложил в своей пояснительной запмсме м орментировочных 
тектико-технических данных, встратило горячий отклик. М дело закрутилось. 
Владимир Песнидович ежедневно, как на работу, приходмл на Петровку. Заси- 
жмвалысь допоздна над проектами, письмамм, пояснительными записивми. Доб- 
рожанского сначала шутя, а потом из полном серьезе стали назьшать эглавным 
теоретиком». Он и был им. И не только теоретиком. 

Владимир Леонмдовмч принял свмое актманое участме в разработне аванпро- 
екта создания любительских МСЗ, разработке бортовой аппаратуры. про- 
паганде этого нового совраменмого направления в радмопюбытельстве. 

И то, что сегодня в космосе радмопюбительскме МСЗ «Радмо», что создана м 
функционирует система любительской космическом связм, проводятся нвучно- 
технические эксперименты, прошлм перзые радносоревиовании через ИСЗ — 
немалая заслуга Владимира Леонидовича Доброжанского. 

„.Его уже мет средм нас. Но он всегда будет в нашей памяты, в памятм многмх 


м многих редмолюбмтелей. 


мз Ленинграда должен был выйти в 
арктический рейс м пройтмы за одну 
навыгацию через Северный морской 
путь пероход «Челюскини, на кото- 
рый старшим редистом был назначен 
Э. Т. Кренкель. 

Построенный м только что спущен- 
ный на воду в Копенгагене, пароход 
«Челюскиню пришел в Ленинград толь- 
ко е первых числах июня. Знакомст- 
во с радиорубной показало, что все 
радниооборудовенме состоит только из 
одной маломощной средневолновой 
радностанцим. 

Не трудно представить себе, как был 
озабочен Кренкель отсутствием на суд- 
не коротковолновои реёдностанцим. 
А ома очень была нужна. Он знал 
это по опыту рейса ма ладоколе аСын- 
бирякови в навигацию 1932 года, 

В то время нашз промышленность 
ьще не выпускала судовоя коротковол- 
новой вппаратуры (38 исключеныем 
приеммыка КУБ-4). Необходимо было 
буквально в считанные недели изго- 
товить м устеновить в радиорубке пё- 
рохода “Челюским» достаточно мощ- 
ный коротковолновый передатчык м 
аварийное раднооборудованме. 

За выполнение этих рёбот м взялась 
наше Ленинградская опытная радмолё- 
боратория (ОРЛ). Основное — ядро 
проектно-конструкторской частм лабо- 
ратормым состояло мз коротковолнови- 
ков Ленинградской секцим коротных 
волн (ЛСКВ). В этот пермод мы ча- 
сто встречались с Э. Т. Кренкелем. 
Он прмезжал в раднолабораторию и 
вместе с нами вел настройку, а потом 
мспытёные аппаратуры. К выходу «Че- 
люскина» в рейс, впоследствии став- 
шем легендерным, в эго раднорубке 


Ф РАДИО № № 1984 г. 


были установлены коротковолновый 
передатчик мощностью 500 Вт м необ- 
ходнмое выносное аварийное радмо- 
оборудованме, обеспечившие беспере- 
бойную радиосвязь парохода в тече- 
ные всего рейса, а потом, после ги- 
белн судна, м ледового лёгеря с Боль- 
шой Землей. 

Эта, а в последующем м другме ра- 
боты по радыотехническому оснаще- 
ныю полярных станцый Северного мор- 
ского путы, созданию комплекса ра- 
дмособорудованыя для пергой экспеди- 
ции на Северный полюс положили 
начало многолетней товарищеской 
дружбе сотрудников лаборатории с 
Эрнстом Кренкелем. 

Челюскинская эпопея, первая дрей- 
фующая станция «Северный полюсв 
выдвинули Э. Т. Кренкеля на одно мз 
ведущих мест среди советских по- 
лярных радистов. Он прожил замеча- 
тельную жизнь, могущую служить эта- 
поном професснонапьного мастерства, 
мужества, непреклонностм а исполне- 
ним каждого поручаемого @му дела. 
Он был воплощенмем долга перед сво- 
имм товарищами по совместной ра- 
боте. 

Невозможно забыть, с каком тепло- 
той м огромной благодарностью он от- 
Зывзался об еппарётуре, сделанной в 
нашей лабораторым. 

Ужа возаращаясь после завершения 
мсторического дрейфа на станции «Се- 
верный полюс-|», Э, Т. Кренкель е од- 
мной мз первых корреспонденций в га- 
зету «Правда», переданную ‹ борта 
педоколё "Ермаки, писал: 

«Вот мы осталась позади наша дрей- 
фующая жизнь] Теперь — можно 
напысать м © нешея редмостанцим. 


Давно следовало бы рассказать об 
этом изумнтельном сгустке советской 
техники, но стыдно, от этого удер- 
жывело меня легкое суеверне, 

Теперь, когда все закончено, мож- 
но сказать, подражая Козьме Прутко- 
зу: о всяком деле судят по резуль- 
тетам. Результаты отличные. В этм ра- 
достные минуты, когда мы плывем на 
родину, мне, кёк радисту, хочется 
первые слова благодарностм обратить 
к коллективу Ленинградской опытной 
раднолабораторим, создавшему нашу 
радногппаратуру. Минимальный вес н 
максимальная надежность былым трудно 
совместимыми требованияамы. Доста- 
точмо сказать, что 38 девять месяце я 
ни разу не вскрывал станцыю для устра- 
неныя неисправностей — мх ме было! 

Вначале предполагалось, что наша 
радностанция будет работать один раз 
в сутки, передавая только наши коор- 
диматы. Трансполярные перелеты по- 
требовалы более точного освещения 
состояния погоды ма полюсе. Начёв 
передавать метеорологические сводки 
четыре раза в сутки, мы до послед- 
мего дня сохранмлы этот порядок. По 
мере возможностм мы удовлетворяли 
огромный интерес советской общест- 
вениостм к нашей работе, 

...За 9 месяцев нами отправлено 
1555 раднограмм, что составило свы- 
ше 75000 слов м плюс тысячу метео- 
сводок, что для нашем мынмыатюрной 
рацим является рекордным достиже- 
нме@ем...ю 

Так получилось, что наша дружба 
росла не только прм выполненым сов- 
местных работ, а работать с ним бы- 
ло легко н всегда митересно, но и 
просто в обычном общеным. Все го- 
ды, в теченые которых Кренкель слу- 
жил раднстом, начиная с челюскин- 
ской эпопем, мы продолжали жить об- 
щей жизнью. 

Наступмла Великая Отечественная 
война. Она определила каждому из 
нас свом задачи. Но м в послевоен- 
ные годы маши жызы@нные путм надол- 
го разошлись, еслм ме считать скоро- 
течные случайные встречи. Только в 
1972 году я смог принять участие в ра 
бота Федерацим редмоспортё СССР, 
где бессменным председателем начн- 
ная с 1959 года, был Кренкель. Мы до- 
говорились по телефону встретиться 
после намечавшейся его поездкы на 
Кубу. Однако этой встрече уже не суж- 
дено было состояться. 


Имя выдающегося советского поляр- 
ника Э. Т. Кренкеля увековечено в мё- 
званыях географических пунктов Се-- 
верной Землы м Земли Францё-Иоси- 
фа. Омо присвоено электротехныкуму 
связи в Ленинграде, Научно-мсследо- 
вательскому морскому судну Гидроме- 
теослужбы м Центральному радноклу- 
бу СССР. 





УЧЕНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ — = 





МНОГОРАЗРЯДНЫЕ 


АЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ 
ИНДИКАТОРЫ 


Этн приборы предназначены в первую 
очередь для малогабаритной вппарату- 
ры с цифровыми табло, на которых 
необходимо отображать большое число 
цифр. например, для электронных на- 
стольных часов с календарем, малога- 
баритиых вычислительных и измери- 
тельных приборов. 

Многоразрядный индикатор пред- 
станляет собой набор одноразрядных 
инидикаторных лами”, размещенных в 
едином баллоне. Большинство много- 
разрялных индикаторов рассчитано на 
работу в мультиплексном режиме. Од- 
ноименные элементы-аноды всех разря- 
дов у них электрически соедннены меж. 
ду собой внутрн баллона ин каждая 
группа Имеет свой вывод. что позволя- 
ет резко сократнть общее число выво- 
дов инлмцкатора. Управляющая сетка 
каждого разряда нмеет отдельный 
вывод. Накальные цепи всех разри- 
дов — общие для нсего нндикатора. 
Таким образом. число управляемых 
электролов прибора равно чнслу ано- 
дов одного разрида плюс число разря- 
Дов. 

Цепь накала имест два вывода, к од. 
ному из которых подключено внутреннее 
прозрачное проводящее покрытне бал- 
лона. Это покрытне устраинет нерав- 
номерность яркостн свечения знаков 
из-за зарядом статического электриче- 
ства на стекле баллона. Аноды всех раз- 
рядов расположены в одной плоскости, 
поэтому угол, под которым можно 
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счнтывать показания. у многоразряд- 
ных индикаторов достигает 100 ...120°. 

Длительная надежная работа много- 
разрядного индикатора может быть 
обеспечена лишь при определенном по- 
рядке подачн на его электроды питаю- 
щего ‘напряжения. Первым следует по- 
давать напряжение на нить накаля 
катода, затем на аноды и в послед- 
нюю очередь — на управляющие сетки 
тех разрядов, которые участвуют в отоб- 
раженнн числа. В последующий момент 
напряжение подают на соответствую- 
щие элементы и сетку соседнего раз- 
ряда и так далее. После высвечива- 
ния последовательно асех разрядов чис- 
ла снова включается первый. за ним — 
второй. и этот процесс непрерывно 
повторяется. Частота смены информа- 
ции на одном разряде должна быть нс 
менее 40° Гц, иначе будет заметное на 
глаз мерцанне нзображения цифр. 

Инднкаторы выпускают в цилиндри- 
ческом и плоском баллоне. Цилинарн- 
ческий баллон имеют приборы ИВ-18 
(8 разрядов). ИВ-21 (8) н ИВ-27 (14). 
Остальные из серийно выпускасмых 
многоразридных индикаторов собраны в 
плоском баллоне. 

Индикаторы, нсполненные в плоском 
баллоне, прининпнально ничем не отли- 
чаются от цилиндрических. Плоская 
конструкция является эргономичсски 
более совершенной, считыванню показа- 
ний меньше мешают кривизна стекла 
баллона н блики от посторонних нс- 
точннков света. Плоскне инднкаторы 
могут иметь толщину от 4.5 до 14 мм 
в зависимости от типа прибора. 

Цилиндрические индикаторы снябжс- 
ны гибкими луженымин выводами, рас- 
положенными с одного нли обонх тор 
цой баллона. Выводы от электродов 
плоских индикаторов. как правило. же- 
сткне и расположены вдоль ребра бал- 
лона. Выводы луженые ин рассчитаны 
ня монтаж пайкой. 

Многоразрядные индикаторы плоской 
конструкции имеют обычно цслевое наз- 
начение. Так, четырехразрядные нидн- 
каторы НВ1-7/5, ИВЛ2-7/5 н ИВЛЗ-7/5 
разработаны для электронных часов 
(два разряда для отображения значе- 
ния часов, два — для минут и раздс- 
лительное двоеточие для высвечивания 
сскундного ритмв). Эти индикаторы 
предназначены лля применения в основ- 
ном в автомобильных часах. причем 
ИВЛ?2-7/6 н ИВЛ]-7/5 работают в 
мультиплексном режиме. а ИВЛЗ-7/5— 
в статическом. 

Плоский индикатор ИЛМТ-7Л явля- 
ется злементом отображения для часов 
с электронным календарем н ПозАоля- 
ет отобразить на информационном поле 
день недели, текушее время суток 
(ло нли после полудня) н несколько 
вспомогательных мнемонических ЗнА- 
ков. Плоские индикаторы ИВЛ1-8/6. 


ИВЛ!-8/12, например. предназначены 
для использования в малогабаритных 
электронных клавишных вычислитель- 
ных машинах. 

Буквы ИВ в обозначенни много- 
разрядных ниликаторов означают: ин- 
днкатор вакуумный. Л — люминесцент. 
ный. Следующие за буквами (у нско- 
торых типов через дефис) иифры ука- 
зывают на порядковый номер разра- 
ботки. В обозначении приборов новых 
разработок указаны также число управ- 
ляемых анодов-злементов в одном 
цифровом разряле и через косую чер- 
ту число ты разрядов. На- 
пример. ив 1-8/16Л — индикатор ва- 
куумный люмннесцентный, первая раз- 
работка. содержит восемь элементов в 
разряде, число разрядов — 16; послед- 
няя буква Л указывает на повы. 
шенную надежность прибора. 

Индикаторы позволяют надежно счи. 
тывать информацию прн уровне внешне- 
го освещения не более 500 лк, тем. 
пературе окружающей среды от — 60 до 
+ 85°С. относительной влажности воз- 
духа до 95% при температуре 35°С. 
Приборы стойки к механическим на- 
грузкам с частотой в пределах от | 
до 200 Ги: вибрационным с ускоре- 
инем до 5 и. линейным с ускоре: 
нием до 100 в, улариым одиночным с 
длительностью удара 2...3 мс с ускоре- 
нием до 150 р. многократным с длн- 
тельностью ударов 2...15 мс с ускоре- 
нием до 15 Е. 

Не рекомендуется эксплуатировать 
пндикаторы при питанни цепей накала 
постоянным током. Предпочтительнее 
нить накала питать переменным током 
от отдельной обмотки трансформатора, 
нмеющей вывод от середины. Этот вы- 
под надо использовать как вывод ка. 
тола ннаикатора. Питание накала по- 
стоянным током может принести К нё- 
одинаковой яркости свечення элементов 
разрядов из-за разноств напряжений 
на противоположных концях катода, к 
образованию паразитной подсветки не- 
включенных элементов при работе нвн- 
дмкатора в мультиплексном режные. 

В многоразрядном ннднкаторе хоро- 
шо вндимое свечение (при наличии нап- 
ряжения на управляющей сетке) насту- 
пает при положительном напряжении на 
злементе-аноде около 2.5...3 В, поэтому 
устройство управления должно обесне- 
чить напряжение на неработающем эле- 
менте, не превышающее 1.5...2 В во из- 
бежание нежелательной подсветки. Для 
полного прекрашения свечения элемен- 
тов-анодов какого-либо разряда прн По- 
данном на них напряжении необходнмо 
полать на управлиющую сетку этого 
разряда закрывающее напряжение нс 
менее 1.5 В. 


в. лисицын 


г. Москао 
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кЭСТОНИЯ-010-СТЕРЕО» 


Блочная раднола «Эстоння-010-стерео» предназначена 
для приема передач радиовещательных станций в диапа- 
зонах СВ ин УКВ, а также для высококачественного вос- 
произведения механической записи с грампластинок. Состо- 
нт из пятм блоков: тюнера, предварительного усилителя, 
электропронгрывателя и двух активных громкоговорителей 
25АС-311 (на фото радиола показана с громкоговорите- 
лями 35АС-213). 

В тюнере «Эстонин-010-стереб» имеются светодиодные 
индикаторы точной настройки, наличия стереопередачы, 
рода работы («моно — стерео»), многолучевого приема и 
уровня сигнала; калибратор напряжения, обеспечивающий 
более точную установку уровня записи на магнитофоне: при- 
менены влектронная перестройка частоты, цифровая шкала 
и система бесшумной настройкм; предусмотрены автома- 
тическое отключение АПЧ прн касанин ручкн настройки 
и режим «дальнего стерео», обеспечивающий снижение 
высокочастотных шумов при приеме стереопередач уда- 
ленных радиостанций. 

В предварительном усилителе предусмотрены плавная 
(раздельная по высшим м низшим частотам) регулиров- 
ка тембра, ограничение (с целью подавления рокота 
пронгрывателя) частотного диапазона снизу, фиксация 
плоской (горизонтальной) АЧХ, индикацыя уровня выход- 
ного сигнала и перегрузкм. Помнмо входов и выходов, 
предназначенных дла стыковки с остальными блокамн, 
з предварительном уснлителе имеются входы и выходы 
для подсоединения двух магнитофонов (с возможностью 
перезаписи фонограмм с одного на другой), универсаль- 
ный аход. выход для подключения стереотелефонов, 

Электропромгрыватель «Эстоним-010-стерео» снабжен 
микролифтом. автостопом, стробоскопическим индикатором 
частоты вращення диска. Предусмотрено программное 
управление тонармом звукосинмателя. В узле днска прни- 
менен  прямоприводной тихоходный электродвигатель. 


Активный громкоговоритель 25АС-311 состоит из уси- 
лителя мощностн с пассивными разделительными фильт- 
раын на выходе, трех динамических головок (25ГД-26. 
15ГД-11 м ЗГД-31) и источника питания. Имеется элект- 
рониая защита от короткого замыкания в нагрузке. 


ОРОТКО О НОВОМ + КОРОТКО О НОВО 





ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: 
тюнера 


Реальная чувствительность с наружной 
антенной, мкВ, не хуже, в днапазонес: 
По М> 150 
У ам "2 
Номинальный днапазон воспроизводимых 
частот. Гц, тракта: 
АМ а. се ь 
ЧМ (а стереорежнме). . . . . . 5 31,5...15 000 
Переходное затухание между каналами, 
дБ, не менее, на частоте 1 кГц. . . . 36 


Коэффициент гармоник, %, не более, 
тракта: 
А м. т 5 
о в ое 0,8 
Габариты, мм. . . . - : р ® 460 х 80 х 360 


Масса. к... .. Зы = 10 
предварительного усилителя 


Номниальный днапазон частот, Гц. . 20...20 000 
Днапазон регулирования тембра, дБ (на 

частотах 40 н 16000 Ги). ..... +12 
Переходное затухание между каналами, 

дБ, не менее, на частоте | кГц. . . . 48 
Коэффициент гармоннк, %, не более. . . 0,03 
Отношение сигнал/азвешенный шум. дБ, 

ОСИ Е а о м п 
Габариты, мм. „еее . 460х80 Хх 360 
Васе, МВ - чету ее 10 

электропроигрывателя 
Номинальный днапазон частот, Гц. . . 20...20 000 
Коэффициент детонации, %. . . . . - 0,08 
Относительный урозень рокота, дЬ. . - — 74 
Габариты. мм........ . . 480х108 х384 
Масса, кг. . сы а 9 9 
громкоговорителя 25 АС-311 

Номннальная мошность, Вт. . . . . . 25 . 
Номинальное входное напряженне. В. . 1 
Днапазон эффективно воспроизводимых ` 

частот по звуковому давленню, Ги. . . 40...18 000 


Номннальное среднее звуковое давленне, 

Па, не менее. (еее 1.2 
Габариты. мм. . . . . . - = + хх * 320х540 х320 
Ииса. КГ. . - - - Еее 20 





3.1.2.2, 1:1 1. 


$ о КОРОТКО О НОВОМ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





Описывлемый 
преобразоваиня предназначен для ра- 


трансивер прямого 


боты телеграфом в днапазоне 28.. 
28.2 МГц. а также для прослушива- 
нкя сигналов радиолюбительских спут- 
ников в полосе частот 29,3...29.7 МГи. 
Чувствительность приемного тракта при 
отношении сигнал/шум 10 дБ не 
хуже 0,8 мкВ. Динамический днана- 
зон. измеренный двухсигнальным ме- 
толом,— около 80 дБ. Полоса иро- 





Е ПОК 








У2-У5 КДЭА 


| СМ/ трансивер 
прямого 


преобразования 


пускания приемника по уровню — 3 дБ 
составляет 2Ж0.6 кГц. Выходная мощ- 
ность перелатчика на нагрузке 75 Ом 
7 Вт. Уход частоты гетеролина черсз 
2) мин после включения не превышает 
200 Гц за час 

Принципнальная схема трансивера 
показана ил (рисунке. На транзисторе 
У! выполнен усилитель ВЧ. Смеситель 
собран на встречно-параллельно вклю- 
ченных диодах \2— \5 [1.2]. Двухзвен- 












ный фильтр НЧ на элементах С5—С8. 
1.5, 16. а также фильтр 1.7С13 фор- 
мируют полосу пропускания приемника 
Для упрошенин конструкцин прием- 
ный тракт сделан двухполосным, по- 
скольку днанизои 10 м редко бывает 
«перенаселенным». 

Усилитель НЧ собраи ни транзисто- 
рах \6—У\УИ [3]. Если необходнмо 
прослушивать н 55В сигналы, то сле- 
пует предусмотреть отключение фильт- 
ра 17С13 


Задающий генератор гетеродин, 
работающий на половинной частоте сиг- 
наля, выполнен по схеме с нстоковой 
связью на полевых транзисторах \15, 
\16 и элементе ОТ. Последний поз- 
волил увеличить нагрузочную способ- 
ность гетероднна и уменьшил влия- 
ние нагрузки на его частоту 

Напряжение, поступающее с гетеро- 
дина на смеситель. диффереицируется 
испочкой, образованной резистором К4 
и первичной обмоткой трансформатора 
ТЬ. Это обеспечивает нормальную ра- 
боту смесителя 

При переходе на передачу через кон 


КИ! 59^ р 


Кио =— 8 [Л +2 8Стаб 
дбк [1005588] ЮЗ 18к 
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такты переключателя 52 подается ин- 
танне на каскады формирования и усн- 
ления выходного сигнала из тран 
зисторах У18—\20. На транзисторе У18 
выполнен удвонтель частоты. В эмит- 
терную цепь этого транзистора вклю- 
чают манипулятор. Форма фронта и 
спада телеграфиых посылок определя- 
ется цепочкой В23С31. Промежуточный 


АД5!6 илн (с некоторым ухудшением 
параметров приемного тракта транснве- 
ра) на КД50ЗБ, КД522 

Монтаж выходного н предоконечного 
каскадов передатчика выполнен непос- 
редственно на теплоотводе с нспользо- 
ваннем монтажных стоек. Остальная 
часть транснвера разбнта на трн само- 
стоятельно выполненных и заэкраниро- 


Намотонные диимые катушек 






Нилук 
Катушия | тмвность, Привод 
маг 
2 


ИЭВ 0.04 


























132. 13 ПВ 0.54 

15—17 ПВ 0.15 
1.8 ИЗВ 0.504 
[К П3ЭВ 0.1 

о. ви ПВ 0.54 
112 ПВ И. 
сз ПВ 24 


каскад усиления на транзисторе \У19 
работает в режиме класса В, з оконсч- 
ный на транзисторе \20 в режиме 
класса С. П-коитур Е13С38С39 согла- 
сует выходное сопротивление передат- 
чика с входным антенны. 

На радностанцин автора использует- 
ся базовый стационарный блок инта- 
ния, откуда наз транснвер подаются ста 
бплизированное напряжение +12 В 
(рабочий ток 100...200 мА) м исстаби- 
лизнрованное +40 В (рабочий ток 
0.5 А). 

В трансивере применены резисторы 
МЛТ. СПЗ-4а (К4) СП! (815). кон- 
денсаторы КМ. КД!, КСО-1. К5О-3, 
К50-6. перемепные и подстроечные с 
возлушным днэлектриком. Данные ка- 
тушек указаны в таблице. Трансформа- 
тор Т! можно выполнить на кольце 
вом (с наружным диаметром не более 
20 мм) магнитопроводе из феррита с 
магнитной проницаемостью 30...600, Он 
должен солержать ЗХ 12 витков прово:- 
да ПЭЛШО 0,33 илн ПЭЛШО 0,47 
Намотку ведут сразу тремя прово- 
дами. 

Транзисторы КТЗ!02Е можно заме- 
нить на любые кремниевые, структуры 
п-р-п, но Уб н УТ должны быть мв- 
лошумящими; КИЗ5ОА — на КПЗ50Б, 
КП350В —нли КП306бА— КПЗ06В: 
КПЗ0ЗГ — на КПЗОЗ или КПЗО2 с лю- 
бым буквенным индексом. КТ325В — на 
КТ325А. КТЗ25Б или любой из серни 
КТ3З15. Транзнсторы \19, У20 — любые 
из серни КП902 и КИ9О| соответствен- 
но. Днолы КЛ514А можно заменить на 


2 


Каркас. 
магиитопровол 












Намотка 


Ридоваи поверя Ё2. 1.4 
соответствевно 
Ридоваи. длима мамот 
ки 15 мы 

Ниваал 

Длима намоткы 25 мч 
мотать с натиженисмы 
Ридоваи, виток к витиу 


Керымический 2 © мы, 
подстросечиик СИР. 1 






м300нм. К16х0х4 
Керамический О 9 мы 








Резистор МЛТ.О.5$ 
В»ЬИЮ к«Оч 
Корамический 2 9 мы 
подстроечиик СПР-1 
Керамический © 9 мм 
Без напкаса 


Плииа мачотки 15 мы 


Риловия, виток к Юитку 
Диаметр иаметьи #9. 
длина 35 чм 


ванных блока: усилитель ВЧ: смеснтель. 
фильтр НЧ. усилитель НЧ; гстероднн 
с удвонтелем. Монтаж — навесной на 
«иятачках», выполиенных с одной сто- 
роны двухстороннего фольгированного 
стеклотекстолита, причем вся свобод- 





ния фольга служит общим проводом 

Налаживание трансивера заключаст- 
ся в настройке всех колебательных кон. 
туров н выведении рабочнх точек псех 
транзисторов. кроме У18—\20, в режим 
линейного усиления. Прн выборе ре- 
жимов работы транзисторов \Уб, \7 не- 
обходимо пользоваться рекомендация- 
мн. данными в [1]. Рабочие точки 
транзисторов \19 и \20 должны обесие- 
чивать режимы клисса В и С соответ- 
ственно 

В заключение следует отметить, что 
мошность выходного каскада можно по- 
высить до 15...20 Вт, если ввести за- 
щиту выходного транзистора от пере- 
грузок. 


С. МЕЛЬНИК (ЧАЗУКН) 


2. Влидимир 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВОСХОДЯЩИХ УЗЛОВ 


Программа / 
0 24 22 4 [8 = ПБ # ЕВ 
х { 29 = — Р<х {1 4 
тб, бх |! 
+ бтЕз # РВ + 23 БЛ (х 25 
$, БЕЙ — 1877 == 
+ = -— #1265 53 <= — 9 


Программа 2 
гг } РВ ППЕСх | #4 + | 73 
Ро = 9х 127 25 
;з бо т; бах] 
ЕБ == — ПРО ПРО } Е + 
АХ 1 +РО БП ЕЗ — |, 8 
И — ГП 7 = += -@ 


Программы, опубликованиые в статье под | 


такнм заголовком («Радио», 1983, № 3. 
с. И). могут быть использовоны не во 
всех чикрокалькнулиторах «Электроника 
53-21». Они не полхолят для тех из них. 
которые произволят операцию округления 
после сложения 

Для того чтобы узнать. к какому из 
типов относится конкретный микрокальку- 
лятор. иеобходимо выполнить операции: 1 
02Рл + ВИ 61 Если в младшем разряле 
чйсла иа индикаторе будет высвечиваться 
число 3, то при расчете следует поль- 
эозваться программами, приведенными нн- 
же. 

Ввод програым н работа © мнкрокаль- 
кулитором осуществлиютси в осносном в 
соответствии с рекомендациями Л. Маце- 
ковя. Однако в регистр Р2 вводят ке чйсло 
суток между исходной датой м датой 
прогноза С. в 24хХС 


А. БОЙКО 


г. Москва 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Полевые транзисторы 


в реверсивных каскадах 


ОБЩИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ 


Транзисторы, в отличие от электрон- 
ных ламп, допускают инверсное вклю- 
чение (1|. Этим свойством полупровод- 
никовых уснантельных приборов можно 
воспользоваться прн построенни ревер- 
сивных активных каскадов. Напболее 
целесообразно в них применять поле- 
вые транзисторы с управляющим пере- 
ходом 

Исходя низ физики явлений. лежащих 
в основе работы полевого транзистора 
с управляющим переходом и особенно- 
стей его конструкции, возможны два ва- 
рнанта включення канала: прямое (мар- 
кировка выводов заводская) (рнс Та) 
н обратное нлн те (рне. 1, б) 
Поскольку понятня «СТОК» и «исток» 
идеального транзистора определяются 
только схемой включения |2|, то оба 
варнанта оказынаются равиоценными 
Резисторы Всн К... показанные на рис. 1, 
представляют собой сопротивления не- 
управляемых участков канала транзи- 
стора н являются конструктнвно-техно- 
логическимн параметрами реального 
прибора. Различне между В: н К, мож- 
но считать показателем симметричностн 
полевого траизистора. Исходя из основ- 
ных теорстических положеннй [3], это 
различие в резльном приборе можно 
оценить как 

| К.— К, | м 








| 1 
5-20 
ст 
Крутизну Зир и Зоор нетрудно опреде. 
лить экспериментально 

Указанное свойство хорошо известно 
и используется в каскадах. в которых 
полевой транзистор функционируст как 
переменный резистор [2| илн ключевой 
элемент |4. 5]. 

Особый интерес представляет случай 
работы полевого транзистора в инверс- 
ном включении прн пнтанни канала на- 
пряжением. превышающим напряжение 
насыщення (так называемый «пентод- 
ный режны»), и прн отрицательном от- 
носительно истока (для транзисторов 
с каналом п-типа) напряженим на за- 
творе. Именно в таком режиме нан- 
более полно реализуются все положи- 
тельные свойства полевого транзистора 
высокое входное сопротнвление, хоро- 
шая развязка входа н выхода н т. п. 

А. Хапичев (ПАЗНМЕ) измерял ос- 
новные параметры произвольно взятых 
экземпляров серийно выпускаемых по- 
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левых транзисторов с управлякицим пе- 
реходом (КПЗ02А, КПЗ02В. КПЗОЗВ, 
КИЗОЗД, КАЗОЗЕ) прн прямом и нн- 
версном включении н интанин канала 
напряженнем, превышающим напряже- 
ние насыщения. Й этн измерения, в ча- 
стностн, показали, что крутнзна $ в 
обоих случаях остается практически ОД- 
ноя и той же. А это значит, что прн 
питании каналов напряжением выше 
напряжения насыщения выполняется 
равенство В. =В„. то есть указанные 
приборы являются практически симмет- 
ричиыми. Полевые транзисторы другнх 
тнпов не проверялись. Но, вндимо, ре- 
зультаты должны быть подобными. 

При использовании транзисторов в 
прямом н обратном включении в ряде 
высокочастотных каскадов было отыс- 
чено, что симметрия присуща н между- 
злектродным емкостям, 

Такнм образом, теоретические п экс- 
пернментальные данные говорят в Поль- 
зу нспользованния полевого транзистора 
с управляющим переходом в различных 
реверсивных (вернее. принудительно ре- 
верснрусмых) активных устройствах, 
Направление передачн сигнала через 
них легко изменить на обратное про- 
стым переключением полярностн пита- 
ння канала. Прн этом как бы «срабаты- 
вает» внутренний переключатель выво- 
дов транзистора н сток начинает вы- 
полнять функцни истока, а исток 
стока, 


РЕВЕРСИВНЫЕ СМЕСИТЕЛИ 


Основная (базовая) схема реверснв- 
ного смесителя, нспользующего инверс- 
ное включение полевого транзисторы, 
очень похожа на схему смесителя, ра- 
ботающего на начальном участке сто- 
ковой характернстики транзнстора [5, 
6] н отличается обязательным наличием 
цепи питания стока напряжением, пре- 
вышающим напряженне  насыщення 
(рнс. 2). В общем виде она представ- 
ляет собой широко известную схему сме- 
снтеля с «общим» для входного н ВЫ- 
ходного сигналов затвором. Направле- 
ние передачи снгнала зависит от по- 
ложения  снихронно переключнемых 
контактов ЗА. и $А1.2 коммутатора. 
На рисунке приведен случай. когда снг- 
нал передиется слева направо от А 
к Б. В зависнмости от коуффицнента 
включения точек А н Б к контурам 
коэффициент передачи смесителя может 





быть как болыне, так н меньше сди- 
ницы. При переключенни контактов ЗА| 
во второе положение напряженне пи- 
тания + Мн поступает на истоковый 
вывод (по заводской маркнровке) тран- 
зистора, а стоковый вывод соединяст- 
ся с общим проводом. Снгнал прохо- 
дит справа налево 


Данный смеситель, в отличие от сме- 
сителей. работающнх на начальном 
участке стоковых характеристик или от 
днодных. все время остается однона- 
правленным. Коэффициент передачи 
ирн этом определяется так же, как Н 
ДлЯ случая «прямого» ВКЛЮЧЕНИЯ. 

Как уже говорилось. крутизна вольт- 
амперной характеристики транзнстора 
при прямом и инверсном включении 
практическн одна и’та же. Поэтому 
и входное сопротнвление остается тем 
же. Это накладывает определенные ог- 
раннчения на применение такого сме- 
сителя. Для получения большого коэф. 
фициента передачи смесителя в прямом 
и обратном направлениях узел следует 
дополнить коммутатором подключения 
точек А и Б в контуры {илн хотя бы 
одной из них). Однако это не всегда 
оказывается удобным. При «жесткой» 
привязке выводов А ни Б к колебатель- 
ным контурам произведение коэффи- 
циентов передачи по напряжению слева 
направо и справа налево блнэко к едн- 
нице. 

На рис. 3 изображена схема ревер- 
снвного балансного смесителя. Кон- 
такты $А!.1 и $А1.2 (контакты реле 
УОХ. переключателя рода работы 
нт п.) показаны в положении передв- 
чн сигнала слева направо. 

Испытания смесителя показали, что 
входное сопротивленне в точке А для 
преобразуемого сигнала частотой 7 МГц 
оказалось близким к 75 Ом. выходное 
в точке Б окало 50 Ом. Козффи- 
циент , передачи по напряженню от А 
до Б составил 0.52. В основном он 
определялся потерями в фильтре 21. 
После изменения направления передачи 
сигнала коэффициент передачи был ис- 
много меньше — 0.47. 

Прин работе «справа налево» смесн- 
тель был сбалансирован резистором В 
по максимальному подавлению в точ- 
ке А напряжения гетеродина частотой 
7.5 МГц (оно было подавлено более 
-чем ни 30 дБ). Изменение направле- 
ния передачн сигнала на бэлансировке 
не отразилось (оценивалось по мини- 
мальному уровню шума на выхоле при- 
еыного тракта}. 

Для оценки эффективности замены 
днодного смесителя смесителем. выпол- 
ненным по схеме нв рис. 3, быЯ 
непользован обратимый тракт. описан- 
ный в [7]. В нем первый (по приему) 
диодный смеситель был заменен ревер- 
снвным Овлансным, опнсанным выше. 
Прн этом общий коэффициент передачи 
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увеличился на 18 дБ по напряжению 
(в обе стороны), общий уровень шума 
повысился всего в 1,3 раза. Это поз- 
волнло в приемном тракте на диапа- 
зоне 14 МГц обойтись без успантеля 
ВЧ. При этом высокие электрические 
параметры тракта сохранилнсь. 

Реверсивный детектор-модулятор 
(рис. 4) также управляется коммутато- 
ром ЗА! и нмсет входное сопротивле- 
нне в точке А около 100 Ом. выход- 
ное (в точке Б) около 600 Ом. 
При передаче от А к Б снгнал воз- 
растал в 2.} раза по напряжению. а от 
Б к А уменьшался в 0.62 раза. Уст- 
ройство нспытывалось при частоте опор- 
ного гетеродина 9 МГи. Когда узел 
использовался в качестве балансного 
модулятора (в направлении от Бк А} 
несушая часТоть подавлилась на 32 дБ 
Максимальный уровень НЧ напряжения 
в точке Б не превышал 0,9 В ($ 
фективное значение) 

Трансформатор Т\ в балансном сче- 
снтеле и детекторе-модуляторе выпол- 
нен на кольцевом (типоразмер К7Х4х 
х2) магнитопроводе из феррита 
М200НН. Перанчная обмотка содержит 
20 витков, вторичная 20 + 20 внтков про- 
вода ПЭВ-2 0,18. В трансформаторах 
Т2 (рис. 3) и ТЗ (рнс. 4) используст- 
ся аналогичный магнитопровол. Левая 
по схеме обмотка первого из них нмест 
33 +33 витка, правая 33 витка. вто- 
рого соответственно 38+ 38 и 38 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0.18. Намотку всех 


. трансформаторов ведут в три провода 


Трансформатор Т2 (рис. 4} иэготов- 
лен на магнитопроводе 113 жб. Перьнч- 
ная обмотка содержит 3Х300 витков, 
вторичная 500 внтков провода 
ПЭВ-2 0.1 

Катушки 1-1 и 1.2 намотаны на бро- 
иевых магнитопроводах СБ-12а прово- 
дом ПЭВ-2 0,15 (в смесителе) н ПЭВ-2 
0.18 (в  детекторе-модуляторе). {1.! 
(рыс. 3) содержит 21 виток, |. 
(рнс. 4) — 19 витков. [2 — 2 витка 


В. ВАСИЛЬЕВ (ЦА4НАМ) 


г. Куйбышев 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Амплитудно-стабильный 
гетеродин 


В ралиолюбительской практике часто 
встречаются случан. когда предъявля- 
ются достаточно высокне требования к 
стабильностн амплитуды генерируемых 
колебаний. Это особенно важно для 
гетеродннов синхронных приемников 
|1], приемников прямого преобразова- 
ния [2]. а также дли случая преобразо- 
вання на гармониках [3] 

Предлагаемый автогенсратор (рис. 1) 
обеспечивает постоянство амплитуды на 
контуре генератора как прн перест- 
ройке частоты, так н при изменении 
напряжения питания. Он работает 
следующим образом. При отсутствии 
снгналя в контуре наиряжение смеще- 
ння на затворе полевого транзистора 
близко к нулю. Крутизна транзистора 
н. следовательно, уснление максималь- 
пы, что обесиечнвает самовозбужление 
генератора. Прин некоторой амплитуде 
колебаний на контуре выходное напря- 
жение выпрямнтеля. построенного по 
схеме удвоення нипряження, начинает 
расти быстрее, чем напряжение на кон. 
туре. что приводит к уменьшению кру- 
тизны (н усиления) транзистора. Таким 
образом происходит стабилизация амп- 
литуды  генернруемого напряжения. 
Чтобы обеспечить необходимый запас 
по усилению, нсток полевого транзн- 
стора подключен к середине катушьн 
11. Ампантуду колебаний можно регу- 
лировать, ссли изменять напряженнее 
смешения на дноде УЕ (узел регулн- 
ровкн показан наз рис. 2) нли последо- 
вательно с диодом \У|! включить еше 
несколько ДнОДОв 

Следуст отметить, что в данном ге- 
нераторе транзистор УЗ работаст в ре 
жиме класса А, выпрямитель нагружен 
на резнстор К2 с большим сопротивле- 
ннем м практически не нагружает кон- 
тур. Это обеспечивает малое содержа- 
ние гармоннк в генерируемых коле- 
баниях. 

Сравнение амплитудных характери- 
стик описываемого генератора с гене- 
ратором без стабилизации амплитуды 
п со стабилизацией с помошью шун 
тирующего днода (сы. |2], с. 34) дало 
следующие результаты. При перестрой- 
ке генератора по частоте примерно 
в 4 раза у нестабилизированного гене- 
ратора амплитуда изменялась на 20.4%. 
в генераторе с шунтируюшим дно 
дом — на 15,8%, а в предлагас- 
мом — на 5,4%. При возрастании 
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напряжения питания от 4 до 16 В ами 
литуда изменялась соответственно на 
68%, 4.6% н 2.8%. Стабильность на- 
пряжения 6 (в процентах) подсчиты- 


валась по формуле 8-0. 100, где 


АП = ИУ, — Ут: = (а + 
+ Оли) 8. 8 аа Ут соответ- 
ственно максимальное н мнинмальнос 
напряження на контуре. 

Отметим, что стабилизацию амилиту- 
лы можио улучшить. если детектор 
выполнить по схеме утроения напряже- 
ния, учетверения и т. д. Так, напрн- 
мер. в случае учетверения напряження 
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стабильность получается примерно В 
2 раза выше. чем при использовании 
детектора с удвоеннем напряження 

Гетероднн, собранный в соответст- 
вни < предлагаемой схемой, можно 
нспользовать в составе преобразоватс- 
ля частоты (рис. 3) трансивера, смесн- 
тель которого выполнен на противо. 
фазно управляемых полевых траизи- 
сторах [3]. Сигизл через конденсатор 
С! поступает на смеснтель (транзн- 
сторы М! н \2) и дальше через полосо- 
вой фнльтр на 500 кГц (на схеме пе 
показан) на усилитель ПЧ. Амплитуда 
напряжения на контуре гстеродина прн- 
близительно 3 В, а на затворах транзн- 
сторов смеснтеля — около 1,5 В. 

Напряжение смешения  транзисто- 
ров УГ и \2. необходимое для оити- 
мальной работы смесителя, подводится 
к средней точке катушки 1.1] с выхода 
нагрузки летектора н на нстоки тран- 
зисторов © делителя КИК? 

Номнналы элементов на схеме ука- 
заны для случзя работы преобразова- 
теля в любительском днапазоне 28 МГц 
(28...29,7 МГц). Гетеродин в соответст- 
пин с рекомендациями [3], работает на 
частотах 14,25...15,1 МГц. Коэффицн- 
ент передачи построенного смесителя 
был постоянен н равен 0.5. Аналогичные 
результаты были получены н при ис- 
пользовании этого узла в смесителе 
обзорного КВ диапазона связного 
прнемника 

Катушки Си 1-2 выполнены на коль 
цевом  магнитопроводе из феррита 
М5ОВЧ2- 14, типоразмер К5ХЗх1. На 
мотку (12 внтков) выполняют сложен- 
ным вчетверо проводом ПЭВ-2 0.1. Каж- 
дая катушка содержит два проводника. 
Начало одного из ннх соединено с кон- 
цомы другого, образуя средний вывод. 

Кроме использования в преобразова- 
телях трансиверов предложенная схе- 
ма автогенератора может найтн приме- 
нсине в измерительной аппаратуре 
прн создании высокочастотных генера- 
торон, у которых требование к стабнль 
ности амплитуды колебаний в днапазо- 
не частот является одним нз важней 
ших 


В. ГАВРИКОВ, 


П. ПРАХИН 
г. Москва 
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Одной из проблем, которую приходит- 
ся решать коротковолновнкам, является 
обеспеченне высокой стабильности ча- 
стоты трансивера, передатчика или 
приемника. Путей ее решения много: 
от параметрических методов стабнлн- 
зации и термостатирования до цифро- 
вых систем стабилизации (см., напри- 
мер, статью В. Крочакевича (ПО2Е) 
«Цифровая АПЧ».— «Радио», 1981, 
№ 11. с. 15). Но этот вопрос по-прежис- 
му волнует коротковолновиков. 

Интересный способ стабилизации ч8- 
стоты генератора плавного днапазона 
(ГПД) с использованием цифровой 
шкалы предлагает ПАЗТСН. Суть его 
заключается в следующем. 

Если © выходов счетчика декады 
«десятки герц» снять сигналы В двоич- 
ном коде н преобразовать их в ана- 
логовый, то ои будет ступенчато Из- 
меняться В зависимости от частоты 
(рнс. 1). После усреднения (например, 
интегрированием) кривая прнобретаст 
вид днскриминаторной кривой ндеаль- 
ного частотного детектора. Если усред- 
ненный аналоговый сигнал подвести К 
варикапу, включенному в контур ГПД, 
в полярности. при которой < ростом 
чистоты напряжение уменыишается, то 
иифровая шкала обеспечит стабилиза- 
цию частоты. 

Фрагмент схемы частотомера с циф- 
ро-аналоговым преобразователем пок8- 
зан на рис. 2. Работает устройство 
так. 

Прн поступлении сигнала «ИНДИКЗ- 
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ция» код. присутствующий на выхо- 
дах счетчики 02, запоминается триг- 
герами ОО1, 003. 005, 007 н поластся 
на цифро-аналоговый преобразователь. 
выполненный па ниверторах 202, 2р4, 
206. 008, резисторах В1— К4 я стаби- 
лизаторе тока (на транзисторе УТ!). 
Здесь он преобразуется в ступенчатое 
напряженне, которое через интегрирую* 
щую цепь Ю9С2СЗ подводится к вари- 
капу У\04 в контуре ГИД. Усредне- 
ние происходит с постоянной времени. 
равной несколькнм секундам Благодв- 
ря этому изменение частоты ГИД про. 
исходит плавно. Кроме того, при быс- 
трой перестройке ГПД по днапазону 
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на варикаце оказывается случайное на- 
пряжение, значение которого изменяет- 
ся медленно, а следовательно, это нс 
мешзет перестройке узла. После на- 
стройки частотя ГИД оказывается за- 
стабилизированной в пределах сотни 
герц н будет находиться в этих пре. 
делах тем долыце, чем меныйе ско- 
рость «выбега» частоты ГИД, больше 
крутизна управления его частотой с 
помошью варнкапа и шире днапазон 
напряжений, подаваемых на варнкап. 
Если все же частота вышла за Пре’ 
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делы данной сотни герц, то она ВНОВЬ 
застабилилзируется на определенное вре- 
мя в пределах следующей сотнн герц 
итд 

Достоннством описанного способа 
стабилизации по сравнению с систе 
мой ЦАПЧ. предложенной ЦО2ЕЕ. как 
счнтает ОАЗТСН. является отсутствие 
скачка частоты в начале перестройки 

В качестве элементов 002. ов4. 
206. 208 можно использовать микро 
схему К155ЛАВ, вместо транзистора 
КТ3З15Г подойдут КТЗ!5Д. КТЗИЗЕ. 


23 





УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 





В учебных организациях ДОСААФ 
большое внимание уделяется подготов- 
ке будущих воннов Советской Армин. 
изучению имн индивидуального оружия 
солдата. Предприятия ДОСААФ выцус- 
кают специальные приборы и макеты, 
позволякицие в той или ниой мере зна- 
комиться с устройством различного 
стрелкового оружин, в частности, с зв- 
томатом Калашникова (АК). К сожале: 
нню, практических пособий по разборке 
н сборке звтомата до сих пор нет. Пред- 
лагаемое устройство «Имитатор раз- 
боркн и сборки автомата Калашникова» 
в какой-то степенн восполняет этот 
пробел 

Имитатор развиваст внимательность. 
зрительную память. способствует быст- 
рому усвоению порядка разборки и 
сборкн звтомата. Прибор позволяет 
контролировать ошибки в последова- 
тельности разбарки н сборки 

Для отработки норматнвов по раз- 
борке и сборке автомата предназначен 
звуковой индикзтор, по снгналу кото- 
рого включают секундомер. отмечая 
начало и конец проводимых операций, 
Одновременно на цифровой шкале 
высвечивастся оценка (по пятибалль- 
ной системе) за выполненне норматнва. 


Световой индикатор указывает и ца 
случан неправильных действий обучас- 
мого — очередная операиня не обозна- 
чится включеннем соответствующих 
лими. Очередность операций фиксирует 
нидикатор «Контроль», лампы на кото- 
ром булут загораться (гаснуть) в стро- 
гой послеловзательности при соблюдении 
очередности операций а разборке (сбор- 
ке) автомата. 


Принцип работы имитатора основан 
на последовательном включении цепей 
коммутации светового п знукового ин- 
днкаторов. После подачн сетевого на- 
пряження срэбатывает реле КТ, контак- 
ты К!.1—К1!4 включают питание, кото- 
рое подается от выпрямителя \М1— \У4 
на обмотки реле К4—КХ. входящие в 
состав реле премени. Конденсаторы 
С5-—С8 заряжаются от гого выпрямн- 
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Имитатор 


разборки и сборки 
автомата 
Калашникова 


теля. Через нормально замкнутые кон- 
такты К2.| реле К2 поступаст напря- 
жение на выпрямитель \21 — 24, пита- 
кииий звуковой генератор. Появлястся 
тональный сигнал. указывающий на 
то, что можно приступать к работе. 
Переключатель $13 исреводят в поло- 
жение «Разборка» («Р»} 

Последовательность операций по раз- 
борке и сборке приведена в таблице, 
Там же указано. какими переключате- 
лями нужно оперировать п какие лампы 
прн этом загораются и гаснут. 

Прн первой операции «Отделить ма- 
газин» (нмитация разборки) нажимают 
на кнопку $2. срабатывает реле К2 
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тактами К2.2 разрывается цепь питания 
реле КГ и контакты КИ К. 4, 
размыкаясь. прекращают подачу питё- 
ния -на реле времеин. Начинается раз- 
рялки конденсаторов С5—СВ в цепях 
выдержки времени. определиемой резн- 
сторами №5—В12 н сопротивлением об- 
моток реле К4—К7. В это время уча- 
щийся начннает разборку, нажнмая ив 
соответствующие кноикн в порядке 53 — 
$10. определяющем последовательность 
разборки. при этом замыкаются цепи 
питания позиционных и контрольных 
ламп НГ —Н18. При зимкнутом выклю- 
чателе $12 («Оцеика») на табло Н19 
оценок высвечивается цифра 5. Если 

обучаемый правильно выполнил разбор- 
ку за 15 с. то на табло так и будет 
гореть «пятерка», Если на разборку зна- 
трачено более“ 15 с, то конденсатор 
©5 успеет разрядиться, реле К4 отпустит 
якорь и разомкнет контакты К4.1 

Цифра 5 погаснет и работа оценится 
на «4». Если учащийся затратит на 
азборку более 20 с, то отпустит реле 
{5 и ом получит «З». Время более 25 с 
оценивается на «двойку». Оценка ра- 
боты учашегося установлена согласно 
нормативам, оговоренным в соответст- 
вующих наставленнях. 

Прн последней операции «Отделить 
газовую трубку» нажимают на кнопку 
$10. при этом поступает вапряженне на 
выпрямитель \17—\У20.сраблтывает ре- 
ле КЗ и своими контактами КЗ.1 замы- 
каст цепь питания звукового индиьа- 
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тора — звучит снгнал. указывающий 
на окончание работы 
Оценить работу учащегося можно н 
по секундомеру. который включает пре- 
подлаватель в момсит прекращения зву- 
кового сигнала и выключает ках только 
снова появляется этот сигнал 
Перед началом сборки автомата нс- 
обходнмо установнть переключатель 
$13 в положение «Сборка» («С»). При 
этом через замкнутые контакты КЗ.2 
е КЗ поступает наприжение от вы- 
прямитсля У5—У& на реле КЦ, которое 
срабатывает. н через контакты К!.1— 
1.4 напряжение от выпрямителя \1 — 
\У4 поступает на реле времени. Конден- 
саторы С5—С8 прн этом заряжаются 
Имитация сборкв автомата начинаст- 
ся операцией «Присоелинить газовую 
убку» (нажатием на кнопку 510) 
рн этом реле КЗ контактами КЗ.1 
выключает звуковой сигнал. а контакта- 
ми КЗ.2 обесточивает обмотку реле К! н 
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реле времени в блоке оценок начинает 


отсчет затрачиваемого на 
сборку. 

По окончании сборки оценка опреде- 
ляется так же. как и прн разборке 

Для приведения имнтатора в нсход- 
ное положение достаточно поставить 
переключатель 513 в положение «Р». 

В начале разборки лампы на блоке 
светового индикатора не должны го- 
реть. Перед сборкой, наоборот, все лам- 
пы должны гореть. 

Налаживание прибора в основном 
сводится к подгонке нормативного вре- 
‘мени срабатывання реле К4.—К7 подбо- 
ром резисторов В5, 87. КЭ. КИ н 
конденсаторов С5—С8, а также регули- 
ровкой переменными резисторамн Вб, 
8, К!О. В12. После налаживання пере- 
менные резисторы можно заменить на 
постоянные. 

Имитатор выполнен в деревянном 
корпусе размерами 850Ж740%45 мм 


времени. 





На передней панели расположены орга- 
ны управления, контроля н нзображен 
автомат в разобранном внде. Око- 
ло изображения каждой деталн звВ- 
томата находится кнопка включения 
очередной операции (52.—5$10). В ниж. 
ней чисти панели расположены тумблер 
включения пнтаиия и переключатель 
«Сборка-раэборка». инднкаторная лам. 
па 1420 ин ряд нечетных ламп НЗ--Н!7 
около каждой из которых написано най- 
менование операции по разборке н 
сборке. Слевз в середине панели нахо- 
дятся выключатель 51| («Звук»). вы- 
ключатель $12 («Оценка»), табло 
оценок Н19 н ряд четных ламп Н2— 
НО («Контроль»). по которым прове- 
ряют правильность последовательностн 
сборки илн разборки автомата. Нсточ- 
ник питания имитатора н все остальные 
детали размешены под передней па- 
нелью. Передняя панель и задняя стен- 
ка изготовлены низ оргалита илн ДСП. 
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Реле КП на 30 В типа РКН (паспорт 
РС4 500.018П?2). 

Реле К2 и КЗ на 12 В (РЭС-6. 
паспорт РФО.452.106) должны нметь 
сопротивденне обмотки не менее 200. 
..300 Ом. 

Реле К4— К7 РКН выбирают с сопро- 
тивлением обмотки ие менее 2..3 кОм, 
(онн рассчитаны на работу от 30 В) 
паспорт РС3.503.099 12, так как при 
меньшем сопротивленни уменьшается 
время разрядки конденсаторов С5- С8 

В блоке световой инднкацин исполь- 
зованы малогабаритные автомобильные 
лампы на 12 В ин 1.5 Вт. Кнопки 
$1—$10 — любые с независимой фник- 
сапией. 

Нагрузкой звукового инднкатора слу 
жит электромагнитный капсюль ДЭМ-4 
Для придания звуку мягкой тембровой 
окраски параллельно капсюлю включен 
конденсатор С4. 

В блоке питания применен сетевой 
трансформатор ТС-009 от радиоприсм- 
инка «Кантата» (анодная обмотка не 
используется). Для увеличения допус- 
тимого тока обмотки накала Ши ПУ 
соединены параллельно. последователь- 
но с ними включена другая накальная 
обмотка У (общее напряженне соедн- 
ненных таким образом обмоток пример- 
но 12 В). 

При работе с имитатором желатель- 
но, чтобы он находился в горизон- 
тальном Положенин, прин других поло- 
женниях реле времени может показывать 
результаты, отличающиеся от норматнв- 
ных. Это зависит от типа применяемых 
реле К4- К7 

Занятня по отработке навыков в раз- 
борке н сборке автомата начинают ‹ 
нажатия на кнопку $1 «Сеть». При этом 
загорастся нндикаторная лампа Н20 и 
появляется звуковой сигнал — прибор 
к работе готов. Переключатель рода 
работы $13 ставят в положение «Р» 

Нажатнем на соответствующие кноп, 
ки производят отработку операций по 
разборке автомата. При первой опера- 
цин звук пропадает ни ПОЯВЛЯеТСЯ ВНОВЬ 
при последней. После заключительной 
онерацни нажимают на кнопку «Оцен- 


ки», 
Затем переключатель рода работы 


$13 устанавливают в положение «С» 
и приступают к сборке 

В случае одновремсиного зажигания 
нескольких лами прн неправильных дей- 
ствнях обучаемого необходимо нажать 
на те кнопки, которые соответствуют 
загоревшимен ламиам, с Тем. чтобы 
привести ирнбор в исходное положение 
На правильно собранном приборе лам. 
пы светового инликаторя в исходном 
положении гореть не должны. 


А. ШИКОВ 
г. Минеральные Воды 
Ставропольского края 
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Неисправности. возникающие в теле- 
пизорах. можно условно разделить 
низ обычные и специфические К обыч- 
ным следует отнестн такие. которые 
связаны с выходом из строя элементов 
и деталей. но не приводищие к зна. 
чительному разогреву элементов и плат 
Специфические же вызывают такой 
разогрев деталей. участков плат и уз- 
лов, который, к сожалению, может при- 
вестн к сушественному повреждению 
блоков. а пногда и к возгоранию 
телевизора 

Чтобы предупредить возгорание, не- 
обходимо прежде всего знать ненсирав- 
ности, нз-за которых оно может воЗ- 
никнуть. Рассмотрим ряд специфиче- 
ских неисправностей. встречающихся в 
нанболее массовых сейчас цветных те- 
1свизорах моделей УЛПЦТ-59/61-П и 
УЛПЦТИ-59/61-П 

Анализ случаев возгорання цветных 
телевизоров показывает, что нанболес 
часто они бывают в блоке строчной 
развертки, реже — в блоке цветности 
и блоке коллектора. Причем загорв- 
ются п основном платы из фольги- 
рованного гетннакса н текстолита 1з- 
за дугового разряла при пробое между 
соседнимн печатными проводниками, 
чрезмерного разогрева расположенных 
на плате элементов или плохого кон- 
такта после пайки в местах соедине- 
иня выводов элементов с фольгой. 

По ствтистике плохая пайка при пе- 
чатном монтаже дает 65% всех отказов 
телевизоров. Существует несколько прн- 
чин, вызывающих такую неисправность. 
Основная из НИХ недостаточная за- 
чнстка и луженне выводов элементов 
перед их установкой на плату. Кроме 
того, в результате внбрацин н удоров 
прин транспортировке телевизоров, в 
прнпное образуются мнкротрешнны, при- 
вводящие к плохому контакту. То же 
происходит при длительном воздействия 
вибраини от работаюшинх дниамических 
ГОЛОВОК 

Дефекты паек выявляются. как ира 
вило, це сразу. Проходит довольно мно- 
го времени, в течение которого окисля- 
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ются соединенные поверхности, в ре- 
лультате чего переходное сопротивле- 
ние контакта увеличивается. Это время 
значительно сокращается. если телевн- 
зор эксплуатируют ирн относительной 
влажности воздуха более 75.80% 

Самым простым способом отыскання 
п устранения неисправностей, вызван- 
ных дефектами наск, можна рекомендо- 
вать прогрев паяльником всех мест 
пайки на дефектном участке. При об- 
наружении нелуженых выводов резис- 
тора. конденсатора, лиола нли других 
легкосъемных деталей (поверхность пы- 
водов, как правило, черная) их лучше 
снять. зачистить. залудить н устано- 
пнть на место. При зачистке выводов 
не следует добиваться полированной, 
блестящей поверхностн. Шероховатая. 
с царапинами н ний поверх- 
ность обеспечивает больную прочность 
пайки. В тех случаях, когда снять дс- 
таль трудно, вывод ее  зачишают 
надфилем, иголкой нт. п. При луженин 
и пайке лучше всего пользоваться 
флюсом в внде растворенной в спирте 
канифоли (30% каинфоли и 70% спир 
та; канифоль можно растворить н в 
одеколоне) 

Пробой межлу печатными провод- 
никами может происходить прежде все- 
го из-зя нарушения слоя лакового но- 
крытня. После ремонта его следует обя- 
зательшю восстановить. Для этого очи- 
щают поверхность платы от грязи и 
пыли, протирают плату синртом и по. 
крывают изоляционным лаком СБ-1е 
или МЛ-92. Если их нет, можно исполь- 
зовать клей БФ-2. 

Разрыв печатного проводника также 
может привести к образованию дугового 
разряда. Чаше всего разрыв возникает 
окола контактной площадки, Во всех 
случаях разрыви печатный проводнив 
нужно продублировать проводом 
МЕШВ, выбирая сго сечение в зави- 
симости от тока в цепи 

Известно, что применение умножите- 
лей папряжешия позволнло изменить 
конструкцию выходного — строчного 
трансформатора с целью уменьшения 
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напряжения на повышающей обмотке 
до 7..9 кВ. В результате появнлся 
трансформатор ТВС-90ЛЦ5, рассчитан- 
ный для установки ин распайки выводов 
непосредственно на печатной плате 
Трансформаторы такой конструкции 
устанавливали в телевизорах моделен 
УЛИЦТ-59-И-10/11. Блокн с этими 
трансформаторами, к сожалению, ока 
залнсь ненадежными, т. к. вывод по- 
вышакицсй обмотки в них подведен К 
одной планке с выводамн 10—12 анол- 
ной обмотки и расстояние между ле- 
песткамн на планке и платой не пре 
вышает 12 мм. Возгоранне платы нс- 
редко происходит из-за пробоя между 
выводом 13 повышающей обмотки и пс- 
чатным проводником, соединяющим вы- 
вод 8 траисформатора < конденсато- 
ром С30 (см. приводнмый фрагыеит 
схемы). 

Устранить этот недостаток можно. 
ссли отнаять вывод повышающей 0б- 
мотки трансформатора от лепестка 13. 
прорезать на длину 10...12 мм нзоляцию 
катушки над этнм проводом, остопожно 
вывести его н закрепить на дополин- 
тельной гетинаксовой пластине длиной 
50. ширнной 10...15 и толщиной 1. .2 мм 
На расстоянии 5 мм от одного конца 
пластины крепят лепесток (или наматы- 
вают 3—5 витков голого толстого прово- 
да) для крепления вывода обмотки ни 
провода, идущего к умножителю. Для 
крепления пластины нужно отвинтить 
на 4—5 оборотов гайкн хомута транс- 
форматора. вставить в получившийся 
зазор пластину так. чтобы расстояние 
между хомутом и лепестком было не 
менее 30 мм. и снова затянуть гайки. 
Пластину после установки следует по- 
крыть лаком илн клеем БФ-2. 

Прн повреждении небольших участ- 
ков платы блока разверток, например 
обугливании илн выгорвинн платы под 
варистором К48 и резисторимн К52, 
656. В59— В61, нужно выпаять повреж- 
аенный резистор-и острым ножом выре- 
зать обуглившиеся участкн гетинакса. 
зачистить нх мелкой шкуркой. ппотерсть 
тампоном. смоченным спиртом, и Но. 
крыть лаком или клесм. Если обуглн- 
ванне захватнло н мсста крепления 
выводов элемента, то эту деталь исоб- 
ходимо закрепить в отверстиях, про- 
сверленных на неповреждениых участ- 
ках платы. Следует иметь в виду, что 
резисторы К59— В6! сгорают при нару- 
шенни контакта в цеин кадровых кату- 
шек. Как правило, это нарушение воз- 
ннкает в разъеме ШО, Резистор №56 
часто сгорает при пробое первичной 
обмотки трансформатора Тр2. Резистор 
652 обычно греется из-за малой его 
мощности рассенвания (нужно 2 Вт) 
Прн замене указанные резисторы 
устанавливают тзк, чтобы между кор- 
пусом резистора н платой был зазор 
не менсе 5 мм 
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В телевизорах моделн УЛИЦТИ-6]- 


1 -30/31 наиболсе пожароопасные эле- 
менты блока разверток — трансформа- 
тор Тр?. катушки 1.3 и 14, варнстор 
К48. резисторы №35 и К 56 и коиденса- 
торы С28, С30. С35 объединены в от- 
дельном узле, установленном внизу 
шасси блока разверток для улучшения 
охлаждения. Однако необходимо от- 
метить. что причнной возгорания кор- 
ректирующего трансформатора Тр2 
быпает не плохое охлаждение, а нело- 
работка его конструкции. Стяжной хо- 
мут трансформатора изготовлен из 
стали. Поэтому. будучи помещенным в 
электромагнитное поле ультразвуковой 
частоты, хомут разогревается до темпе- 
ратуры плавления матернала каркасов 
катушек 4--3 н 5—бивитки провода 
этих катушск начннаки соприкасаться 
с хомутом, что приводит к пробою 
между катушками. Такой пробой пасту- 
пает не сразу, а после 3...-5 ч испре 
рывной работы телевизора. На экране 
в этом случае изображение уменьшаст- 
ся н сильно нскажается, принимая вид 
«волны». При осмотре трансформатора 
ясно вндно оплавление каркасов около 
хомута. 

Такой трансформатор может быть 
восстановлен. Для этого сго следует 
снять, открутить гайки хомута, распи- 
лнть хомут на две частн и, прогревах 
паяльинком, извлечь их нз каркасов 
Если это удастся сделать. избежав об- 
рыва обмоток, и сердечник не расклент- 
ся (Прн необходимостн сго можно скле- 
ить клеем БФ.2). то сердечинк стяги. 
вают с основаннем прочной ниткой 
и устанавливают трансформатор обрат- 


но. Включив телевизор и убедившись, 
что нзображение нормальное, дают ему 
поработать 5..6 ч. Если в результате 
такого прогона указанные нскажения 
ристра снова появятся, трансформатор 
заменяют новым, но прн этом хомут 
нсобходнмо с него снять 

Выше были рассмотрены случаи не 
больших повреждений плат. Однако 
бывают и более значительные повреж- 
дения, при которых выгорает не только 
большой участок платы, но н исправные 
злементы и нзоляшия жгутов, попавшне 
в факел огня. поднимающегося от очага 
возгорания. 

Во всех случаях повреждения платы 
выходного каскада 3—3 с ламповой 
панелью для печатного монтажа, плату 
лучше изготовить вновь, установив па 
ней панель” для навесного монтажа 
11л15-П. Новую плату фокусировки 
3—2 после повреждения старой изго- 
тавливают только из стеклотекстолитя 
После того как будут просверлены от- 
верстня для крепления деталей, плат) 
покрывают лаком так. чтобы он проник 
во все отверстия н ровным слоем покрыл 
поверхность и торцы платы. Соединение 
деталей делают только монтажным про- 
водом 

Ремонт основной платы 3—1 блока 
разверток заключается в удалении пов- 
пежденной частн платы и установке 
на этом месте гетинаксовой пластины 
со стороны деталей. Пластину крепят К 
плате выводами элементов. Соединение 
деталей также делают монтажным иро- 
водом 

Обгоревшую изоляцию проводов жгу- 
та заменяют ПВХ трубкой. Для этого 
провода поочередно отиливают и очи- 
цают от остатков изоляции, одевают 
из каждый провод трубку и припанпают 
обратно. 

Наблюлаются также случан самовоз- 
горання платы резисторов нагрузок 
цветоразностных усилителей из-за близ. 
кого расположения печатных провод- 
ннкоп, находящихся под напряжеци- 
ем 940 Ви +370 В, что приводит к 
пробою между инми. Для предотвраще- 
ния пробоя рекомендуется в телевизо- 

ах моделей УЛИЦТ-61-И-1О/И и 
УЛИЦТ-61-И-13 удалить печатный про- 
волник на илате М5 от точки 17 до 
резистора ЕВ 164 н заменить сго проводом 
МГШВ. а в телевизорах модели 
УЛПЦТИ-61-П проводник на плате 
У& от точек 27. 28 до резисторов 
Н95. В102, К133. 

Необходимо напомнить, что наиболее 
тяжкие послелствия при повреждении 
телевизоров происходят в тех случаях. 
когаа включенный телевизор остаттеян 
без ирисмотра. 


О. ЯЩЕНКО 


® Москва 
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АПЧГ в селекторе каналов СКД: 


Для приема  деинметровых волн 
(ДМВ) в цветных телевизорах моделей 
УЛПЦТ-59/61-Й н УЛПЦТИ-59/61-И 
лнбо установлен селектор квналов 
СК-Д-!.®либо предусмотрена возмож- 
ность его установки, Селектор имеет 
механическую настройку на прини- 
маемые каналы счетверенным блоком 
конденсаторов переменной емкости, 
снабженным верньерным механизмом 

К сожалению. стабильность частоты 
гетсродина в селекторе СК-Д-| не- 
достаточно высока. Из-за этого прн 
приеме черно-белых программ в днапз- 
зоне ДМВ могут изменяться четкость 
изображения н качество звукового 
сопровождения. Прн приеме иветных 
программ цветовые поднесущие сигнала 
из-за дрейфа частоты гетеродина могут 
переместиться с горизонтального участ- 
ка амплитудно-частотной  характерн- 
стикн в усилнтеле ПЧ изображения 
(УПЧИ) на наклонный участок и даже 
в полосу режекцни несущей часто- 
ты звука. 

Если модулнрованные по частоте 
поднесущие оказываются на наклонном 
участке амплитудно-частотной харак- 
тернстики УПЧИ, то из-за их частот- 
ной демодуляцини на нзображенин 
появляется мелкоструктурная сетка, 
ухудшающая его четкость. Прин попа- 
даннн поднесущих на гранину полосы 
пропускания УПЧИ или в полосу 
режекцин сигнала звука насыщенность 
цвета зв изображении оказывается 
недостаточной, цвет может «мигать» 
нли даже совсем отсутствовать. В ре- 
зультате приходится неоднократно под- 
страивать гетероднн селектора каналов 
ручкой настройки. особенно непосред- 
ственно после включення прин прогреве 
телевизора. “ 

Эти неудобства возникают из-за 
отсутствия в телевизоре системы авто- 
матической подстройки частоты гетеро- 
дина (АПЧГ), воздействующей на 
селектор каналов СК-Д.1. А твкая 
автоматическая подстройка особенно 
необходима именно в днапазоне ДМВ, 
где требуется значительно более высо- 
кая относнтельная стабильность часто- 
ты  гетеродина. чем в днапазоне 
метровых волн (МВ). В то же 
время в цветных телевизорах при- 
меняют селекторы каналов СК-М-15 
и СК-Д-1 и снстема АПЧГ для 
приема в днапазоне МВ есть. а в 
днапазоне ДМВ отсутствует. 

Следуст отметить. что дрейф частоты 
гетероднна в селекторе каналов СК-Д-1 
в нанбольшей степенн зависит от темпе- 
ратурного изменения емкости коллек- 
топного перехода транзнстора, рабо- 
тающего в совмещенном преобразо- 
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вателе. Можно подумать, что для обес- 
печення автоматической — подстройки 
частоты в селекторе каналов ДМВ 
достаточно добавить в контур гстеро- 
дина варикап ин подать на него 
напряжение с устройства АПЧГ, кото- 
рое поступает на селектор каналов 
МВ — СК-М-15. При этом к не- 
стабильности емкости коллекторного 
перехода транзистора в преобразовате- 
ле селектора каналов СК-Д-! прни- 
бавнтся м собственная нестабильность 
вновь включенного варнкапа. Но так 


как они будут охвачены системой 
АПЧГ, то она устраннт влияние 
всех  дестабилизируюших факторов. 


Однако введенне варикапа в контур 
гстеродина селектора СК-Д-| связано 
с некоторымн трудностями. Во-первых, 
необходнм спецнальный ни довольно 
дефнинтный варикап. используемый 
в резонаторах днапазона ДМВ. Во- 
вторых, после установкн варикзпа рас- 
стройка контура гетероднна с резо- 
натором в внде четвертьволновой лн- 
нин получается настолько большой, 
что выполнить сопряжение настроек 
контуров селектора очень трудно. 

Поэтому предлагается непосредст- 
венно воздействовать на нестабнльную 
емкость коллекторного перехода тран- 
змстора в преобразователе селектора, 
изменяя напряжение на самом перс- 
ходе. При этом не нужно вторгаться 
в резонатор гетероднна. Изменять 
это напряженне можно. если ввестн 
каскад управляемого сопротивления 
в цепь коллектора транзистора. В 
качестве управляемого сопротивления 
можно прнменить дополнительный 
транзистор УТ!, изображенный на 
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фрагменте схемы селектора каналов 
СК-Д-| утолщенной линией. Петля 
связн 19, цепочка С22К9 и резистор 
№7 в некоторых экземплярах селек- 
тора морут отсутствовать. Транзистор 
УТЕ подсоеднняют к дросселю Др2, 
отключив его от общего провода 
{это соедннение показано штриховой 
линией). На базу транзистора подают 
напряжеяне с устройства АПЧГ, посту- 
пающее также н на селектор каналов 
МВ. Транзистор н другие новые элемен. 
ты устанавливают в выходном отсеке 
селектора. где расположены дроссель 
Др? н контур ПЧ, на возможно 
большем удалении от контура. Вносн- 
мая нз-за этого в контур ПЧ расстрой- 
ка весьма мала н. благодаря широкой 
его полосе, не сказывается на работе 
всего радиотракта. Управляемым со- 
противленнем могут служить любые, 
в том числе и низкочастотные, крем- 
нневые транзисторы с проводимостью 
п-р-п. например, КТ201Г, КТЗИЗГ н др. 
Стабнлитрон УО! ограничивает пре- 
лелы изменения управляемого <опро- 
тнвлення, а следовательно, напряження 
на коллекторном переходе  транзи- 
стора Т2. Прн этом регулнровянне 
не входит в область таких коллек- 
торных напряженнА, прин которых 
коэффициент усиления преобразователя 
на транзнсторе Т2 начинает падать 
илн происходит срыв колебаний гетеро- 
Анна. Резистор ИК! подбирают в 
зависимостн от коэффнинента передачн 
по току транзистора УТ! без подачи 
сигнала на селектор. когда с АПЧГ 
приходит лишь начальное напряжение. 
Подбором резистора добнваются того, 
чтобы падение напряжения на тран- 
зисторе УТ\] было равно половине 
напряжения стабилизации  стабили- 
трона. В результате сопротнвление 
транзистора будет примерно равно 
среднему значенню днапазона необхо- 
димого его изменения. Прн этом частота 
гетеродина посредине деииметрового 
днапазона 470..790 МГи будет из- 
меняться в пределах 21.5 МГц от 
номинального значения. В каскаде мож- 
но применить также стабнлитроны 
КС!82А. КС482А илн Д808. 
Регулирующее напрнижение устрой- 
ства АПЧГ подают на  резнстор 
К! по проводнику. проходящему через 
одно из отверстий в выходном от- 
секе селектора. Открывать селектор 
н устанавливать новые детали нужно 
осторожно, чтобы случайным касанием 
не сделать даже незаметных незначи- 
тельных перемещений деталей в дру- 
гнх отсеках. При этом в резонаторы 
не будст внесена расстройка, в уснление 
н избирательность селектора останутся 


практнчески такими же, как нм до 
переделки. 
г. Москва ь С. СОТНИКОВ 
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МУЗЫНАЛЬНЫЙ 
БУДИЛЬНИЕ 


Электронные часы с индикацией на 
газоразрядных цифровых индикаторах 
нетрудно дооборудовать будильником. 
Следуст заметить, что в будильникс 
нежелательно нметь громкий звуковоЯ 
снгнал одной частоты, так как резкий 
переход от сна к бодрствованию вреден 
для любого человека, а особенно для 
детей. С этой точкн зрення желательно, 
чтобы будильник вместо резкого звона 
нсполнял какую-нибудь мелодию. В 
этом случае процессе пробуждения 
протекает медленнее. уменьшается на- 
грузка на нервную систему человека. 


Принципнальная схема музыкального 
будильника показана на рис. +. 
Его можно использовать с электрон- 
нымн часами. выполненными на мнкро- 
схемах сернй К155, К!33 (м им подоб- 
ных) м на газоразрядных цифровых 
нндикаторах ИН!. ИН2, ИН!2. ИН 
нт. д. Узел формнрования музыкаль- 
ной мелодни будильника подойдет н 
для различных детских «электронных» 
нгрушек, сувениров и т. д. 


На рнс. 2 изображена принцииналь- 
ная схема узла совпадения. через 
который подключают будильник К 
электронным часам. Однако этот узел 
можно использовать н как основу 
управляющего блока, который включал 
бы в нужный момент времени раз- 
личные нсполнительные устройства. 

Будильник содержит (см. рис. |) 
счетчнк 01. дешифратор 02, часто- 
тозадающие резнсторы В2—К10О. гене- 
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ратор НЧ на транзисторах \1. \2 н 
усилитель НЧ на транзисторах \3 
н \4. На вход 1 устройства посту 
пают тактовые импульсы частотой |.. 
...2 Гц с делителя частоты электронных 
часов или с мультивнбратора, вы- 
полненного, например, на элементах 
03.2—03.4 в узле совпадения (см. 
рис. 2). На вход 2 (см. рис. 1) в 
момент включення мелодин воздеиству- 
ет уровень 0 с узла совпадения. 


В положенин «Выкл.» переключателя 
$1 будильник выключен н счетчик О1 
находится в нулевом состоянин. При 
переключении переключателя $1 в по- 
ложение «Вкл.» буднльник готов к 
работе. Когда с узла совпадення 
на вход 2 приходит уровень 0. 
счетчик 01 начинает считать импульсы, 
поступаюшне на вход |1. Состояние 
счетчнка дешифрустся дешифратором 
02 так. что резнсторы УМ по- 
очередно подключаются к общему 
проводу. Так как этн резисторы вклю- 
чены в частотозадающую цепь 
генератора НЧ ина транзисторах М1 н \2, 
то частота генерации с приходом 
каждого тактового ныпульса изменя- 
ется. Соответствующей установкой 
движков резисторов В2—К10 добнвают- 
ся необходныых частот генерации В 
каждом такте в соответствнн с ис- 
полняемой мелодней, т. е. каждому 
такту соответствует одна нота мелодин. 
С генератора НЧ снгнал звуковой 
частоты через эмнттерный повторитель 
на транзнсторе УЗ проходит на выходл- 
ной усилнтель НЧ. 


Узел совпадения (см. рнс. 2) выпол- 
нен на микросхемах 01. 02 н элементе 








03.1. На элементах 03.2 — 03.4 
собран мультивибратор, вырабатываю- 
щий тактовые импульсы < частотой 
|...2 Гц. Контакты переключателей 
$1—54 в узле совпадення подклю- 
чают к выходам соответствующих 
Рис. 1 
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дешнфраторов электронных часов. Ког- 


да на всех входах узла будут 
уровни 0, на его выходе также 
будет уровень 0. Элементы 02.2 


и 031 


Прн конструпровакии будильника 
нужно помнить. что провода, соеднняю- 
щие летали от деншифратора 02 до 
эмнттера транзистора \1, должны быть 
как можно меньшей длины. Прн слиш- 
ком длинных проводах может прослуши- 
ваться фон переменного тока. Под- 
строечные резнсторы В2 — 10 после на- 
лаживания можно заменить постоян- 
ными. Вместо микросхем серии К155 
можно использовать аналогичные серии 
К!33. Транзисторы У1—\4 могут быть 
любые структуры п-р-п. Дннамиче- 
ская головк& В|! — также любая низ- 
коомнаи. Трансформатор Т! — выход- 
ной от транзисторного приемника. 

Для налаживания будильника по- 
требуется ввометр. генератор одиноч- 
ных импульсов и частотомер (желатель- 
но цифровой}. Ко входу 1 подключают 
генератор однночных нмпульсов. а па- 
раллельно динамической головке — ча- 
стотомер. Вход 2 соеднняют с общим 
проводом. Движки резисторов В2-—К10 
устанавливают в положения, соответст- 
вующие максимальному сопративлению. 
Затем подключают пнитанне. 


Далее точку соединения резисторов 
В2 —К10 и ВИ через резнстор сопро- 
тивленнем 20...30 кОм соединяют с об- 
шим проводом н убеждаются в том, 
что генератор НЧ возбуждается ня ка- 
кой-то частоте. Резистор удаляют. Пос- 
ле этого переключатель 5! устанавли- 
вают сначала в положение «Выкл», 
а затем в положенне «Вкл». При такой 
манипуляции счетчик О | устанавливает. 
ся в нсходное нулевое состояние. В этом 
убеждаются. нзмеряя авометром напря- 
жения на выводах 12. 9, В, 11 счет- 


формнруют этот уровень. 
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чика — оно должно быть не более 
0,4 В 

Затем с генератора одиночных им- 
пульсов подают одни тактовый импульс. 
после которого в динамической головке 
должен прослушиваться тон какой-то 
звуковой частоты. Движком резистора 
К2 устанавливают по частотомеру необ- 
ходнмую частоту снгнали первой ноты 
Далее с генератора одиночных импуль- 
сов подают по одному тактовому нм- 
пульсу н поочередно движкамн резн- 
сторов КЗ— К 10 устанавливают частоту 
сигнала каждой следующей ноты. После 
такой установки «пронгрывают» пол- 
ностью мелодню н прн необходимости 
подстранвают более точно чистоту каж- 
дой ноты. Мелодню раднолюбителн мо- 
гут выбрать сами, учитывая, что число 
нот должно быть не более 9. Для приме- 
ра в табл. | приведены ноты и соответст- 
вующне частоты одной из возможных 
мелоднй — «Чижик». Запрограммнро- 
ванная в буднльнике мелодня будет 
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Выводы 02 (рис. 1) 
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последовательно повторяться в течение 
одной минуты. 

При отсутствии генератора одиноч 
ных нмпульсов и частотомера для на 
стройки будильника входы дениифра- 
тора 02 (выводы 3, 6, 7, 4) отпаивают 
от выходов счетчика О! и соединяют 
пли оставляют неподключенными эти 
входы-выводы в последовательности, 
указанной в Табл. 2, где значком 0 ио- 
казано соединение с общим проводом, 
а | свободный вывод. Звуковую 
частоту тона определяют йа слух. Безус 
‚ловно, эта методика дает более худшие 
результаты. В остальном налаживание 
остается такое же, как и было описано 


В. КОНОНОВ 


ве. Ленинград 


«БОЙ» 
В ЭЛЕКТРОННЫХ 
ЧАСАХ 


Предлагаемое вниманню чнтателсей 
устройство «боя» это попытка «ожн- 
вить» электронные часы. Устройство от 
счнтываст н «отбивает» число часов. 
причем 1 чае н 13 часов Г раз, 
2 часа н 14 часов 2 раза и так до 
12 раз в 12 часов и 24 часа. Оно сраба 
тывиет через 0.5 с после смены показа- 
ний часовых счетчиков в электронных 
часах. Снгнал боя тон частотой 
| кГц в течение 0.5 с, пернод следования 
сигналов | с 

Устройство собрано на микросхемах 
серни К155 и капсюле от головных теле- 
фонов ТА-56М. Оно рассчитано на’ под- 
ключение к электронным часам, описан 
ным Виктором и Владимиром Пряннш- 
никовымн в статье «Электронные часы 
на ИМС» (<«Радно», 1978. № 7, с. 26, 27) 
н незизчительно переделанным. олнако 
можно подключать сго и К другим ча- 
сам при наличии необходимых сигналов 
управления 

В устройстве использован принцип 
досчета импульсов служебным счетчи 
ком. предварительно установленным в 
некоторое определенное состояние. Ко- 
эффининент пересчета счетчика равен 12 
Поэтому. например, для отсчета 9 им- 
пульсов , необходнмо предварительно 
установить счетчик в состоиние 3 (код 
11} 000}. Счетчик представляет собой 
кольцевой сдвигающий регистр. описан- 
ный С. Бирюковым, В. Хановым в статье 
«Декада на КТЗ15» («Радни», 1972. 
№ 7. с. 36, 37. 40) 

Принципиальная схема устройства 
боя показана на пнсунке. Устройство 
содержит два счетчика: рабочнй н слу- 
жебный,— собранные, как кольцевые 
слвигающие шестиразрядные регистры 
и имеюние 12 состояний от нулевого 
000 000 до единичного ПИР ИЕ и опять 
ло нулевого 

Со счетчика минут электронных ча- 
сов па рабочий счетчик, собранный 
на микросхемах 09—01!. поступают 
часовые нмпульсы, а с делителя частоты 
на злементы 06.2 и 06.4 секундные 
импульсы. Рабочий счетчик считаст ча- 
сы текущего времени 

Для получения длительности секунл- 
ных ницульсов. равной 0.5 с, в делителе 
частоты электронных часов микросхема 
06 КГИЕ55! заменена на микро- 
схему К155ИЕ?, Ирнчем вывод 5 микро- 
схемы 05 делителя подключен к выводу 
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| новой микросхемы 06 — К155ИЕ2. 
Вывод 14 микросхемы КИБЗИЕ? соедн- 
нен с ес пыводом 1, а выводы 2 и 3 — 
с выволом 8 элемента 01,3 делителя 
Секундные импульсы снимают с вывода 
12 микросхемы на элементы 06.2 и 06.4 
устройства боя. 

Е импульсы проходят через 
инвертор 06.4 на переключатели 51 
$3, служащие для установки часов и 
минут в электронных часах. Через ни- 
вертор 06.3 секундные импульсы прихо- 
дят на служебный счетчик, выполнен- 
ный на микросхемах 03— 05. но он пока 
не работает. Этот счетчик отсчитывает 
необходимое число сигналов «боя». 

Со счетчиков секунд и минут элект- 
ронных часов на входы — ныволы |-—4 
устройства совпадения на микросхеме 
О! во времи 00 мин. 00 с воздействуют 
уровнн 1. Через элемент 06.1 на вход — 
вывод 5 устройства совиадения посту- 
пают секундные импульсы. При появле- 
нии на всех входах устройства совпаде- 
ния уровня | на выходе микросхемы 
О! возникает уровень 0 на время 0.5 с. 
Этот импульс закрывает элемент совна- 
дения 02.1. на выходе которого поивля- 
стся уровень |. разрешающий работу 
служебного счетчика на микросхемах 
123—05 и узла звуковой сигнализации 
на микросхеме 012 
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Импульс с выхода микросхемы ОТ че- 
рез нниертор 07.1 разрешает пере- 
запись информации с рабочего счетчи- 
ка на служебный. Причем с первого 
триггера 09.1 рабочего счетчика инфор- 
мация переносится в шестой триггер 
05.2 служебного, со второго триггера 
09.2 рабочего — в пятый триггер 05.1 
служебного и т. д. Например, в момент 
премени 5 час. состояние рабочего 
счетчика определяет код 1! ПО н ири 
перезаписи служебный счетчик примет 
состояние. описываемое кодом ОП ИИ, 
т. е. состояние 7. Следовательно. дли 
достижения нулевого состояйнн слу- 
жебному счетчику необходимо досчи- 
тать 5 импульсов 

В течение 0.5 с. во время переноса 
информации. работает узел звуковой 
сигнализации. При этом с ннивертора 
06.2 на выводы 2 н 10 микросхемы 
012 поступает уровень | и на все время 
работы служебного счетчика с выхода 
устройств совпадения 02.1 на выводы 
|] н 9 микросхемы 012 также воздсй- 
ствует уровень 1. Импульсы с частотой 
следовання | кГц с делителя частоты 
в электронных часах приходят на элс- 
мент 0122, а инвертированные им 
на элемент 012.1. В результате па 
выходах элементов 012.1 н 012.2 булут 
противофазные сигналы, заставляющие 
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звучать капсюль ВТ от головных теле- 
фоноя 

По истечении 0,5 с на выходе устрой- 
ства совпадения 01| появляется уровень 
1, который разрешает работу устройства 
совпадения 02.1 и через инвертор 07.1 
запрешает переноё информации с рабо 
него счетчика на служебный. Счет сиг- 
налов боя происходит после работы 
узла звуковой сигнализации 

В моменты времени 12 м 24 часа 
состонние рабочего счетчика будет нуле 
вым. Следовательно, перезапись не про- 
исходит, Это состояние отметит уст- 
ройство совпадения на элементе 02.2 
на его выходе возникиет уровень 0 
Он улдлинит импульс ня выходе элемента 
06.1 до | с. Служебный счетчик за это 
время сосчитает один секуидный нм- 
пульс, выйдет из нулевого состояния, 
н счет будет продолжаться до тех пор, 
пока счетчик снова не установится в 
нулевое состояние, отечитав 12 сигналов 
бон. 

Рабочий счетчик устанавливается в 
нулевое состояние в 24 часа. Для этого 
со счетчика часов в электронных ча- 
сах уровень О поступает на входы уста 
нповки в нуль рабочего счетчнка 


Р. ХАБИБРАХМАНОВ 
г. Казамь 
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ЦВЕТОМУЗЫКА 





УСИЛИТЕЛЬ 


МОЩНОСТИ 


ДЛЯ СДУ. 


Усилители мошности современных 
свстодинамических установок (СДУ) 
выполняют либо на тринисторах, либо 
на транзисторах. М то. н другое ре- 
шение имеет своп достоннства в недо- 
статки, однако при суммарной мощ- 
ностя ламп в экранном устройстве до 
100 Вт предпочтение следует отдать 
траизисториым уснлителям, так как они 
проще в налажнваннн, не требуют 
дефнцитных деталей и безопасны в экс- 
плуатацин, так как работают прн отно- 
сительно ннзком напряженни. 

Поскольку выходные транзисторы 
усилителя мошности СДУ работают 
обычно в линейном режнме. на нх кол- 
лекторе выделяется значительная мощ- 
ность, саизмеримая с максимальной 
мощностью ламп. Это вызывает необ- 
ходимость применення мошных тран- 
зисторов. оснащейных раднаторами, что 
усложняет конструкцию 

Широтно-импульсный уснлнтель 
мощностн на транзнсторах, опнсанный 
ниже. свободен от многих недостатков 
обычных усилителей. Он хорошо цргла- 
суется с остальными узламн традн- 
цнонных СДУ: его вход можно подклю- 
чать непосредственно к выходу детек- 
тора. Принцип действия такого уси- 
лителя заключается в регулировании 
мощности. выделяющейся в нагрузке, 
путем нзменення скважностн пнтающих 
нмпульсов под действием управляю- 
щего сигнала. 

Усилитель (см. схему на рис. 1) прел- 
ставляет собой разновидность неснм- 
метричного мультнвибраторв. выпол- 
ненного на транзисторах одной струк- 
туры. Управляющий сигнал отрицатель- 
ной полярностн с выхода детектора 
СДУ поступает на блзу транзистора \У2 
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через резистор К5, сопротивление ко- 
торого определяет эквивалентное вход- 
ное сопротивление усилителя. 

Прн отсутствин входного снгиала 
транзисторы \У2, УЗ закрыты, генера- 
ция отсутствует, мощность в нагрузке 
равна нулю. При напряжении на входе 
более 0.3 В мультивибратор начинает 
генернровать импульсы. длительность 
которых зависит от параметров цепн 
С2Е2. Длительность лаузы между нм- 
пульсами (она завнсит от параметров 
цепн С1В5 н напряження на кол- 
лекторе транзнстора У] в режнме от- 
сечкн) уменьшается с увелнченнем 
входного напряження. из-за чего сред- 
нее значение тока в нагрузке соответ- 
ственно повышается. Закон изменення 
выходной мощиостн в зависимости от 
входного напряжения близок к лога- 
рнфмнческому. что позволяет обойтнсь 
без дополнительного компрессирующего 
устройства. 

Для регулнровання чувствительностн 
чультивибратора служит переменный 
резистор ®2. который позволяет изме- 
нять напряжение на коллекторе тран- 
знстора \У1 в режиме отсечки. В сред- 
нем положении движка резистора Е2 
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чувствительность уснлителя равна 4... 
..5 В (прн максимальной мощности 
в нагрузке). Максимальная чувстви- 
тельность 1.5...2 В соответствует ниж- 
нему положению движка. 

Частота генерации мультивнбратора 
прн средней мощностя в нагрузке 
(скважность импульсов 2) равна при- 
мерно 1 кГц; максимальная частота, 
соответствующая макснмальной мощ- 
ностн. — около 2 кГц. 

В другом варнанте усилителя (рис. 2) 
для повышения чувствительности до 
1...1.5 В включен кремниевый днод \1, 
входяший в парамстрический стабилн- 
затор напряжения 0,8...1 В на коллек- 
торе закрытого транзистора \2. При 
ннзком коллекторном напряженни тран- 
знстора \2. необходимом для полу- 
чения высокой чувствнтельностн, такое 
схемное решение обеспечивает более 
высокую устойчивость генерации н 
крутизну фронта импульсов, чем в пер- 
вом варнанте усилителя. 

В этом варианте предусмотрена воз- ‹ 
можность регулирования уровня на- 
чального свечения ламп. Такой режим 
питания ламп уменьшает резкие броски 
тока, обусловленные малым сопротив- 
леннем холодной интн лампы (н. кроме 
того. ласт возможность в некоторых 
случаях отказаться от отдельного ка- 
нала паузной подсветки). 

Максимальный ток нагрузки для 
указанных на схеме транзисторов ра- 
вен 1.2 А. При этом высокий КПД 
усилителя, достигающий 90%. позво- 
ляет прн мощности ламп до 15 Вт 
вообще отказаться от радиаторов. Если 
требуется большая мощность, пужно ис- 
пользовать вместо ГТ40ЗБ транзисторы 
из серий 1213—П217 с любым буквен- 
ным нндексом также без раднаторов. 
Транзисторы МИ42Б можно заменить 
любымн маломощными германиевымн 
транзисторами с коэффиинентом П5;з 
не менее 50. 

Цепи питания мультивибратора н 
ламп разделены, что позволяет пнтать 
лампы непосредственно от выпрямитс- 
ля. а для питания мультивнибратора 
использовать маломошный стабнлиза- 
тор, рассчитанный на ток до 50 мА, 
причем и лампы. и  стабнлизатор 
можно пнтать от одной вторичной об- 
моткн сетевого трансформатора. Схема 
блока питания показана на рис. 3. 
Трансформатор Т1 выполнеи на магин- 
топроводе сеченнем 19.38, сетевая 
обмотка содержнт 1400 витков провода 
ПЭЛ 0,27, вторичиая — 100 витков 
провода ПЭЛ 1.0. При этом в каждом 
канале трехканальной СДУ можно ис-_ 
пользовать до шестн ламп МН13.5-— 
0.16. включенных параллельно. 


А. БЕЛОУСОВ 
г. Сумгаит 


Азербайджанской ССР 


РАДМО м 2, 1964 г. Ф 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


 ЗАМЕТНОСТИ 
НЕЛИНЕЙНЫХ ИСКАЖЕНИЙ 


УСИЛИТЕЛЯ МОЩНОСТИ 











Какой коэффициент гармонмк транзисторного усмпителя мощностм 
звуковой частоты можно считать допустимым для высококачественного 
звучанмя! Есть лм смысл, во что бы то нм стало снижать его до сотых 
илм даже‘дотыеЯЧных долей процента! «Да», — отвечают А. Пикерсгиль 
м М. Беспалов в статье «Феномен «транзмсторного»  звучанмя» 
(«Радмо», 1981, № 42, с. 36] м, основываясь на результатах проведенных 
ммм субъектманых экспертиз, назывыют предельно допустимым значе- 
нме коэффициента гармоник не аыше 0,03...0,04%. «Нет», — говорят ав- 
торы публикуемой сегодня статьм Валентин м Вмктор Лексмны. Проана- 
лизмровав возможностм остальных звеньев современного звуковоспро- 
мзводящего тракта, онм считают вполне допустимым коэффицмент гар- 
моник до 0,2...0,3%, отмечая, празда, что такое его значенне должно 
обеспечиваться как прм номмнальной, так м прм в сто раз меньшей 
выходной мощности. 


А что по этому поводу думают читатели журнала! Мы приглашаем к 
разговору опытных радмолюбителей-конструкторов, специалистов-раз- 
работчиков звуковоспромзводящей аппаратуры. Намболее мнтересные 
матермалы будут опублыкованы в журнале. 





Вряд ли есть необходимость локазы» 
вать, что грамотное конструпрованис 
того или нного электронного устройст- 
ва лолжно начинаться с назначения ра- 
зумных. обоснованных требований к его 
электрическим параметрам. К сожале- 
нню, некоторые раднолюбителн. конст- 
рунрующине звуковоспронзводящую ап- 
паратуру. в частности усилители мощ- 
ностн звуковой частоты (УМ ЗЧ). 
об этом забывают. В результате раз- 
работанные нмн устройства нередко 
оказываются чрезмерно усложненнымн 
н. как следствие этого, нестабнльными 
в работе. 

Одна из характернстик УМ ЗЧ. нор- 
мы на которую. на наш взгляд, необос- 
нованно завышаются в последнее вре. 
мя.— коэффициент гармоинк. В пого- 
не за минимальными (вплоть до ты- 
сячных долей процента) нелннейными 
нскаженнямн радиолюбителн часто ие 
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учитывают, что УМ ЗЧ всего лишь 
одно из звеньев звуковоспронзводя- 
щего тракта. что совместно © ним 
будут работать источники сигнала н 
громкоговорнтели, нелинейные нскаже- 
ння которых достнгают нескольких про- 
центов 

Иногда приходится слышать, что нс- 
кажения. вносимые микрофоном, зву- 
косниматслем, магнитофоном н громко- 
говорнтелем.— это «не те искажения. 
что у них иной спектральный со- 
став н онн менее заметны ина слух, 
чем искажения УМ ЗЧ. Прин этом 
нместся в виду. что в продукте не- 
линейностн усилителя относнтельная 
доля высших гармоник по сравнению 
се низшими значительно больше, чем, 
например. в искажениях магнитофо- 
на. а высшие гармоники более замет- 
ны на слух. В какой-то мере с этны 
можно согласиться: различия в спект- 





ральиом составе нскажений УМ ЗЧ н 
остальных звеньев звуковоспроизводя. 
щего тракта в некоторых случаях 
действительно необходимо принныать 
во внимание, но врял лн это нмеет 
смысл делать в случае, если коэффн- 
цненты гармоннк устройств отличают- 
ся ив два-три порядка. 

Какие же значення коэффициента 
гармоник УМ ЗЧ можно считать до- 
пустимымн для высококачественного 
звуковоспронзведення? Чтобы ответить 
на этот вопрос. необходнмо. видимо. 
исходить из реальных хирантернстик со- 
временных нсточников сигнала н гром- 
коговорителей. 

Основным нсточником высококачест- 
венного сигнала в нястоящее время яв- 
ляется элекуропропгрыватель. Нелиней- 
ныс нскаження этого узла тракта склё- 
дываются из искажений фонограммы, 
заИйсанной на грампластинку. и иска- 
жений, вносимых звукоснимателем 

Как известно, процесс изготовления 
механической фонограммы (грампла- 
стинки) начинается с записн музы- 
кальной программы на многолорожеч- 
ный студийный магнитофон®. Коэффн- 
цнент гармоннк лучших студийных маг- 
нитофонов не менее 1%, относн- 
тельный уровснь шумов (без приме- 
нения шумоподавитедей, вносящих в 
обрабатываемый снгнал дополнитель. 
ные нелинсйные нскаження) — ие ни- 
же —60...—-63 дБ. При перезаписи от- 
дельных. неулачных. с точки зрения 
звукопежиссеря, фрагментов фонограм- 
мы. а также -в процессе формнрова- 
ния стереоснгналов (что тоже невоз- 
можно без перезаписи на магнитофон) 
в запнсываесмый сигнал нензбежно 
вносятся дополнительные искажения, 
возрастаст относительный уровень 
шумов (так. уже после первой пере- 
записн уровень шумов н коэффициент 
гармоник увелнчиваются на 3 дБ). 

В процессе заинси фонограммы на 
лаковый днск и изготовления с него об- 
ратной копни грампластинкн — маг- 
рицы нскаження также возраста- 
ют, Согласно ГОСТу 7893— 72 они могут 
достигать (при номннальном уровне за 
писн) 1.5%. а относительный убовень 
фона — эначения —60 дБ. При прессо 
ванин большой партни пластинок иска 
жения уведичиваются вследствие изно- 
са матрицы. 

Значительно больший вклад в нели- 
нейные нскажения пронгрыватсля вно- 
снт звукосннматель. Так. суммарный 
коэффициент гармоник лучшей отечест- 
венной магнитной головки ГЗМ.008 


* Это не относится к грампластиикам © так 
мазывлемой мепосредствемной запись. пря кАто 
рой нмныиа записывается сразу ив ликовый 
Диск. Прим ред 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


«Корвет». полностью отвечающей реко- 
менлацням Международной электротсех- 
нической комиссии (МЭК) н требова- 
нням стандарта ОИМ 45539. достигает 


2% на частоте | кГц. И это еще не все. 
Нелинейные нскажения при воспроизле- 
дении мехаинческой энписн существен- 
но зависят от радиуса записи. частоты 
сигиала. прижимной силы, угла перско- 
са голонки, вертнкального угла воспро- 
изведення, горизонтального угла по- 
грешности, точностн компенсации ска. 
тывающей силы ит д |1, 2]. 
Влияние этнх факторов видно из иры- 
мера, приведенного в [2]: испытаиня 
высококачественных магиитных головок 
М44МСн М44МС амернканской фирмы 
«Шур» показали, что коэффиинент гар- 
моннк на частоте | кГц прн опти- 
мальных значениях прижимной силы 
равен 4...5% для левого канала н 6... 
...7 № — для правого. Нз более высокнх 
частотах нелинейные искажения еще 
больше. 

Другим популярным источником му- 
зыкальных программ является магни- 
тофон. Коэффициент гармоннк луч- 
ших бытовых аппаратов магинтной за- 
пнсн — 2...3% (лишь в редких случа- 
Ях — 1...2%). Одно из важнейших 
качеств современного звуковоспроизио- 
дящего устройства — малые шумы — 
здесь трудно достижимо: относительный 
уровень шумов (без применения шумо- 
подавителей) редко имеет величнну ме- 
Не —50...—55 дБ. 

Нелинейные искажения громкогово- 
рителей определяются в основном ли- 
намическимн головками. Коэфирицнент 
гармоник лучшнх отечественных голо- 
вок составляст 2...3% на частотах вы: 
ше | кГц н возрастает ло десятка 
н более процентов вблизи частоты меха- 
инческого резонанса подвижной систе- 

„мы. Суммарный коэффициент гармоник 
нанболее распространенного высокока- 
честненного громкоговорителя 35АС-| 
на частоте | кГц равен 2.5%. Ко- 
нечно, средн выпускаемых в мипе гром. 
коговорителей есть такне, у которых 
нелннейные искажения значительно ин- 
же. Но это, как правило, очень доро- 
гие устройства. недоступные рядово- 
му любителю высококачественного зву- 
ковоспронзведения. К их числу можно 
отнестн громкоговорители ОМ-6 аиг- 
лийской фирмы «Бавер энд Унлкниз» 
(коэффнцисит гармоник К. = 1% в по- 
лосе частот 100...20 000 Гц). №5-670 
н №5-690 японской фирмы «Ямаха» 
(К, =0.8% почтн во всем диапазоне 
звуковой частоты), студийный громко- 
говоритель 545-59ю-МЕВ  голланд- 
ской фирмы «Филинсь. в котором ко- 
эффнинент гармоник на частотах до 
300...450 Гц снижен до 0,3% при- 
мененнсм ЭМОС. 

Поскольку искажения. вносимые от- 
дельными устройствами, взанмно неза- 
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висимы, обинй коэффициент гармоник 
К, звуковоснроизводяшего тракта оце- 
нивают по  квалратичному закону: 


К, = у ‚5 К2,. где К, — коэффиции- 


-1 
ент гармоник 1-го устройства. М — 
чнело устройств в тракте. (Ксгатн, 
аналогично оценнвают н общий уровень 
шумов.) Учнтывая сказанное выше об 
нскажениях источинков сигнала п гром. 
коговорителей, вряд ли нужно особо 
доказывать, что вклад и нскаженич со 
стороны УМ ЗЧ, даже еслн сго ко- 
эрфнинент гармоник достнгает несколь- 
ких десятых долей процента, настоль- 
ко мал, что говорить о ибсобходимостн 
снижения его до сотых, а тем более до 
тысячных долей процента, вообще не 
имеет смысла. Недаром до недавиего 
времени считалось (и ие без осиова- 
ний), что нелинейные нскажения. со- 
ответствующие коэффициенту гармоник 
окол 1%, не заметны даже квалифи- 
цированным экспертам. Кстати, извест- 
ный стандарт на НЕЁ аппаратуру 
01%45500 ограннчивает коэффициент 
гармоник УМ ЗЧ значеннем 0.7% на 
частотах от 40 до 4000 Ги, а всего 
усилителя ЗЧ — величиной 1%. Что же 
касается появившихся за рубежом сооб. 
щений о разработке УМ ЗЧ с коэффи- 
цнентом гармоник порядка тысячных 
(\ даже десятитысячных) долей про- 
цента. то онн. конечно. соответствуют 
действительности, но носят, по нашему 
мненню, чисто коммерческий, реклам- 
ный характер. т, е. преследуют цель 
искусственно повысить спрос на звуко- 
воспронзволящую аппаратуру. Грамот- 
ный же, по-настоящему инженерный 
подход к разработке высококачествен- 
ного УМ ЗЧ должен основываться на 
целесообразностн достижения малых 
искажений. 

Как уже говорилось. в отлнчие от 
других участков тракта, доля высших 
гармоник (по отношению к низшим) в 
спектре нскаженного УМ ЗЧ сигнала 
относительно больше. Однако, насколь- 
ко они заметны, во всех ли случаях 
они спосэбны существенно влнять на 
качество звучания? В [3] прнведены 
данные о том. что чувствительность 
слуха к гармоникамы возрастает про- 
порционально п?/4 (п — номер гар- 
моникн), т. е. четвертая гармоника, 
например, вчетверо заметней второй, 
восьмая во столько же раз заметней 
четвертой н т. д. Но что нз этого 
следует? Являются ли эти данные ос- 
нованием для обязательного снижения 
коэффициента гармоннк УМ ЗЧ до 
сотых н тысячных долей процента? 
Чтобы ответить н8 этот вопрос, сле- 
дует. в первую очередь, учесть, что 
данные о заметности высших гармоник 
приведены для случая, когда амили- 





тулы сравинваемых компонентов спект. 
ра одинаковы. В реальном УМ ЗЧ 
это ие так. Амплитудные характеря- 
стики типовых УМ ЗЧ представляют 
собой плавные (без изломов) кривые, 
а соответствующие таким нрнвым функ- 
ции  дифференцируемы, поэтому их 
можно разложить в так называемый 
ряд Тейлора. Пример такого разложе- 
ния и нахождения амплитуя гармоник, 
возникакицих на соотиетствующей не- 
линейности, рассмотрен в [4]. Здесь 
же отметим, что для подобных видов 
нелинейностн прн коэффниненте гармо- 
ник не более нескольких процентов 
амплитуды гармоник с ростом нх номе- 
ра убывают быстрее, чем растет замет- 
ность. Иначе говоря, требование обяза. 
тельно учитывать высшие гармоники. 
характерные для продуктов искажений 
Ум ЗЧ. без учета реального соот- 
ношения нх амплитуд следует считать 
нсобоснованным. 

Конечно, сказанное не относится к 
неграмотно сконструнрованным УМ ЗЧ, 
в амплитудных характернстиках кото- 
рых есть изломы Функиин в точках 
налома  неднфференцируемы, и со- 
ответствующие им нелинейности харак- 
тернзуются увеличением относительной 
долн высших гармоннк. Типичные слу- 
чан, в которых уровень этих гармоник 
резко позрастзет.— режим ограннче- 
ния при слишком большой амплитуде 
сигнала по сравненню с напряжением 
питания н режим так называемой «цен. 
тральной отсечки». свойственный двух- 
тактным каскадам класса В (нскаже- 
ния типа «ступенька»}. 

Рассмотрим эти случан болсе под- 
робно. допустив упрощения. которые 
привелут лишь к зввышению уровня 
высшнх гармоник. Как следует из со- 
отношения, характеризующего замет- 
ность гармоник, одиннадцатая гармо- 
ника в 13.5 раза заметней. чем третья. 
н в 30 раз. чем вторая (при одннако- 
вых амилитудах). Поэтому, если ко- 
эффицнент гармоннк внешних (по от- 
ношению к УМ ЗЧ) устройств. вычис- 
ленный ПО квалратичному закону, до- 
стигает, например, 5% н определяется 
в основном низиими (второй илн тре- 
тьсй) гармониками, то для того, чтобы 
однннадиатая гармоинка стала замет- 
ной. соответствующие значения ее ко- 
эффнииента должны быть равны 
0.175 или 0,375%. 

Возможно ли такое в грамотно раз- 
работанном УМ ЗЧ с коэффициентом 
гармоник. не превышающим несколь- 
ких десятых долей процента? Нетруд- 


но доказать, что нет. Возьмем для прн-_ 


мера случай предельно ограниченного 
синусоидального сигиала, который при 
больших амплитудах вырождается в 
последовательность симметричных пря- 
моугольных импульсов со скважностью 
2 (мезнар). Слектр такого сигнала, 
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как известно, содержит лншь медлен- 
но убывающис по амплитуде нечет- 
ные гармоники (кстати, именно они на 
иболес неприятны на слух) с амили- 
тулой а, = |А$т (пл/2) | /(пд/2), где 
А — размах меандра. п номер гар- 
моннки. Коэффициент гармоник в этом 
случае близок к 44%, а коэффиинент 
одиннадцатой гармоникн примерно ра. 
вен 0.2 от этой величины (составляю- 
щие с более высокнм номером для про 
стоты не учитываем). Допустим те- 
перь, что коэффицнент гармоник УМ ЗЧ 
8 результате ограничения сигнала ВОЗ- 
рос до 0.3%. Даже если принять со- 
отношение амилитуд гармоннк выход- 
ного сигнала такое же, как для меанд- 
ра, то коэффициент однннадцатой гар- 
моникн в этом случае составит 0,2 - 
‚ 0,3% =0.06%. т. е. будет значитель- 
но меньше указанных выше значений 
0.175 н 0.375%. Реальный же ограни- 
ченный снгнал по форме ближе к сн- 
нусоидальному, чем к прямоугольному. 
поэтому относительный уровень высших 
гармоннк в сго спектре будет сущест- 
венно ннже и учитывать их нет смысла. 

Аналогичные рассуждения можно 
провести относительно любой другой 
гармоннки ограниченного сигнала, в 
также относительно гармоннк сигналов 
треугольной формы (близкую к ней 
форму имеет сигнал УМ ЗЧ с недоста- 
точной скоростью нарастання выхолно- 
го напряжения). В спектре таких снг- 
налов содержатся лишь нечетные гар- 
моникн с вмплитудами 5, =4А/п7л” 
Нетрудно видеть, что в этом случае ам- 
плитуды гармоник с ростом номера 
убывают еще быстрее, чем в случае 
ограниченного сннусондального  сиг- 
нала 

Что же касается нанболес неприят- 
ных для слуха искажений тнпа «сту- 
пенька». то онн заметны только при 
малых уровнях громкости. Поэтому, 
еслн коэффициент гармоннк УМ ЗЧ 
пря выходной мошности, равной 0.01 
от номинальной (—20 дБ), не превы- 
шает 0.3%, соотвегствующий ему уро- 
вень гармоник всегда булет находить 
ся на уровне шумов сквозного тракта 
п} акустических шумов помешения про- 
слушивания. и такне искажения не бу 
дут заметны. Даже если предположить 
совершенно нереальное, а именно. что 
продукт нскаженнй состоит лишь из ол- 
ной одиниадцатой гармоники, т. ©. 
К =К =0,3%. то ее уровень не пре- 
высит —70,5 дБ относительно макси- 
мального уровия сигнала. В действи- 
тельности же К, =0,3% определяется не 
одной олиннадцатой гармоникой, поэто- 
му н в случае «иентральной отсеч- 
ки» вклад высшнх гармоник в величн- 
ну К, пренебрежимо мал. 

Итак. резюмируя все сказанное вы- 
ше о вкладе в ислннейные искажения 
звуковоспроизводящего тракта со сто- 
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роны УМ ЗЧ и об удельной доле в 
его продукте искаженнй высших гармо- 
ник, можно с уверенностью сказать: для 
пысококачественного УМ ЗЧ вполне до- 
пустим коэффициент гармоник 0.2. 
...0.3 %. гарантированный, однако, как 
при поминальной выходной мощиостн, 
так и при мощности, на 20 дБ мень- 
шей. Кстати, примерно такое же 
значение коэффициента гармоник (ло 
0.2%) названо желательным дли усн- 
лителей Н!-Р! класса в [1] 

Естественно. коэффиинент  гармо- 
ник — лишь одни низ множества па- 
раметров, характеризующнх современ- 
ный высококачественный УМ ЗЧ. По- 
этому. ссли рекомендуемый предел не’ 
линейных нскажений достигнут, даль- 
нейшие усилия по совершенствованию 
УМ ЗЧ следует направить на улуч- 
шение таких не менсе важных харак- 
теристик, как отношение сигнал/шум, 
перегрузочная способность, скорость 
нарастания выходного изиряжения. на 
снижение уровня фона н цульсаций 
пнтающих напряжений в такт с изме- 
нениями сигнала (особенно важно для 
каскадов предварительного усиления): 
на устранение нскажений тнпа «сту- 
пенька» и переходных процессов при 
воздействии прямоугольных импульсов, 
обеспечение стабильностн режима рабо- 
ты транзнсторов выходного каскада, 
увеличение степени демифирования по- 
лонжной системы инзкочастотной голов- 
ки громкоговорителя (особенно на ча 
стотах 40...50 Гц); повышение линей- 
ности ФЧХ (в стереофоническом уси. 
лителе важна ни идентичность ФЧХ 
каналов на средних частотах. нначе 
кажущиеся источники звука будут 
«размываться») ит. д 

Для интегральной оценки почти всех 
названных параметров удобно исполь- 
зовать векторный нидикатор нелиней. 
ных нскажений |5, 6]. С его помощью 
можно быстро найти источник фона, 
наводок, нелинейных и других иска- 
жений в любой точке уснлителя 

Лишь ирн валичии результатов объ. 
ективных измерений параметров УМ ЗЧ 
можно производить сравнительные нс- 
пытання (субъективные экспертизы } 
Сравниваемые УМ ЗЧ необходимо 
оценивать в одннаковых условиях про- 
слушивзния, при одинаковой громкости 
н горизонтальной АЧХ (регуляторы 
тембра в положении О дБ). перс- 
ключан общие для усилителей источ- 
ннки сигнала и громкоговорители не- 
заметно для слушателей 

Однако лелать вывод 0б определяю- 
шей роли нелинейных нскажений нель- 
зя н в этом случае. Дело в том. что 
пр» малых значениях коэффициента 
гармоник отклонение яаюбого нз на- 
званных выше параметров в одном ил 
усилителей (в на практике усилители 
ис только одного класса. по п с0б- 


ранные по одной схеме имеют неодн- 
наковые параметры) нарушает чистоту 
эксперимента. Оценить влиянне коэф- 
фициента гармоннк можно лишь в од: 
ном уснлителе. введя в него нелине_- 
ную цепь с регулируемой величиной 
вносимых нскажений (в простейшем 
случае это может быть последователь- 
ная цепь из переменного резистора 
и полупроводникового днода). Изменяя 
величину вносимых искажений н нела- 
метно от экспертов включая и выключая 
эту цепь, фиксируют момент начала 
заметности искажений и измеряют ко- 
эффициеят гармоник выходного сигна- 
ла УМ ЗЧ. Во избежание ошибок в 
измерении коэффициента гармоник чя- 
стоту нспытательного сигнала следует 
брать не выше 30% от верхией гра- 
ничной частоты номинального днапазо- 
на (нначе нанболее значимая для 
двухтактных УМ ЗЧ третья гармоника 
выйдет зн его пределы). 

В заключение считаем необходимым 
отметить. что приведенные в статьс до 
казятельства нецелесообразности сни- 
жать коэффициент гармоник УМ ЗЧ до 
сотых п тысячных долей процента не 
следует поннмать как отрицание полез- 
ности малых нелинейных искажений, 
Если снижение искажений достигаст- 
ся простыми средствами и не в ущерб 
другим параметрам УМ ЗЧ. то это 
можно только приветствовать. Однако. 
как показывает практика. во многих 
случаях это не так, и стремление во 
что бы то нн стало довести коэффни- 
циент гармоник до сотых долей про- 
цента приводит к значительному услож- 
нению УМ ЗЧ. Цель настоящей ста- 
тьи — показать необоснованность та- 
кого подходи к конструнрованню УМ 
ЗЧ 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ДИСНРЕТНО-АНАЛОТОВЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
В ТРАКТЕ ЗВУНОВОЙ ЧАСТОТЫ 


На базе управляемых днскретно-ана- 
логовых аттеиюзторов можно создать 
уннверсальный биквадратный фильтр с 
электронным управлением частотой ня- 
стройки (рис. 6). который может найти 
применение в низкочастотных анализа- 
торах сисктра и электронных музыкаль- 
ных синтезаторах. Фильтр состонт из 
двух интеграторов с управляемой по- 
стоянной временн. выполненных на 
микросхемах 2О1, ВА2, ОАЗ и охвачен- 
ных обратной связью через основной 
суммирующий уснлитель ОА|, и гене- 
ратора импульсов дискретизации ня 
элементах 002.2, 002.3 ин 00244. Ра. 
бота такого фильтра подробно“рассмот- 
рена в [7, В]. Он представляет собой 
злектрическую модель уравнення, опи- 
сывающего колебательную систему с од- 
ной степенью свободы. В общем случае 
частота настройки фильтра Г,„. длн- 
тельность т и частота {, импульсов 
днскретнзацин связаны п ой зависи- 
мостью ы =т/2 56 СТС УВАК?. 
При указанных на. схеме емкостях кон- 
денсаторов СТ н С2 фнльтр перестран- 
виется в днапазоне частот от 100 Гц до 
20 кГц при нзмененин Ц, в пределах 
+4...—4 В. На выходе «ФВЧ» его АЧХ 
соответствует АЧХ фнльтрз верхних ча- 
стот. нА выходе «ПФ» — АЧХ узко- 
полосного резонансного контура. а на 
выходе «ФНЧ» — АЧХ фильтра нижних 
частот. В первом случае фаза выходного 
снгнала фильтра совпадает с фазой 
входного, во втором сдвннута относн- 
тельно него на 90°. в в третьем — на 
180 ®. Кроме того, каскад на ОУ ОА4 
позволил получить на выходе «РФ» 
АЧХ. соответствующую АЧХ узкополос- 
ного заграждающего (режскторного} 
фильтра. Добротность фильтра можно 
регулировать переменным резнстором 
КМ от нулевого значения (движок 
справа). когла фнльтр ведет себя как 
зперноднческое устройство. до беско- 
нечности (движок слева), когда он са- 
мовозбуждается на частоте настройки. 
Установленное значение добротностн 
сохраняется прн перестройке фнльтра 
по частоте. Зависнмость частоты на- 
стройки фильтра от управляющего на- 
приження практически линейна (нели- 
нейность не превышаст 5...10%) во всем 
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диапазоне перестройкн и определяется 
схемой генератора импульсов днскре- 
тизацин. 

В описанных выше ДАУ для управ- 
лення параметрамн нспользовалось из- 
мененне длительности импульсов дис- 
кретизацин при нензменной частоте их 
следования. Как видно из рнс. |, часто- 
та сигнала Е н высокочастотные ком- 
поненты спектра, возникающие в про- 
цессе дискретизации, в этом случае до- 
статочно далеко разнесены по частоте, 
н для их подавления можно восполь- 
зоваться простым неперестранваемым 
ФНЧ. Это удобно, если требуется со- 
хранить весь спектр обрабатываемого 
сигнала. независимо от значеннй пере- 
страиваемых параметров, как, напри- 
мер, в аттенюаторах звукового сигнала. 

Однако иногда в ДАУ шнрина спект- 
ра ноходного сигнала уменьшается (на- 
пример, в днскретно-зналоговых фильт- 
рах). н В этом случае частоту дискре- 
тизации можно выбирать из условня 
правильного восстановления более уз- 
кополосного снгнала. К примеру, часто- 
та дискретизации в управляемом ФНЧ 
н его частота среза могут быть теперь 
связаны  завнсимостью  Ё = 10...100 
рег В таких случаях удобнее приме- 
нять ДАУ с переключаемымн конден- 
саторамн (рнс. 2. 6), в которых управ- 
ление техническими характернстикамн 
осуществляется зв счет изменения ча- 
стоты дискретнзацин {а [9, 10. 1]. 

На рнс. 7 н 8 приведены практиче- 
ские схемы работающих на таком прин- 
ципе устройств. Для сравнення там же 
изображены их аналоговые прототипы. 

Управляемый ннтегратор. в котором 
переменный резистор В (рис. 7. 2) за- 
менсн ключами ОО. и 001.2, откры- 
ваюшнмися в противофазе, н конден- 
сатором С2 (рис. 7. 6). может выпол- 
нять функцнн ФНЧ первого порядка с 
постоянной крутнзной спада АЧХ. рав- 
ной 6 лБ на октаву. Постоянная вре- 
менн интегратора, как следует нз (4а), 
связана с частотой дискретизации соот- 


ношеннем 
тии" = СИИСЭК. (8) 


Из двух управляемых интеграторов 
можно составить универсальный фильтр. 
подобный показанному на рис. 6. часто- 
та настройки которого примо пропор- 
цнональна частоте дискретизации 


(„= С2 [,/2лС1. (9) 
Рис. 8 иллюстрирует возможность 





ирименення ДАУ-модели переменноге 
резистора в активном ФНЧ. Ключи 
001.1, РО!.2 н 001.3. 001.4 совмест- 
но с конденсаторами СЗ и С4 (рнс. 8. 6} 
зименяют переменные резисторы в уст- 
ройстве. схема которого похазана на 
рис. 8, а. Логическне элементы 002.1 
н 0202.2 служат соответственно буфсе- 
ром и инвертопом для импульсов днс- 
кретизацин. Частота среза такого 
фильтра прямо пропорцнональна часто- 
те днскретнзацин и для приведенных 
на схеме номнналов элементов равна 
0,05 [,. остальные параметры этого уст- 
ройства определяются так же, как н 
у авалогового прототипа (рис. 8, а). 

Так как частоту дискретизации го- 
раздо проше точно перестранвать в 
широкнх предерлх, чем длительность 
нмпульса, то ЧМ-ДАУ обычно имеют 
более широкий днапазон перестройкн 
параметров, чем ШИМ-ДАУ. Напри- 
мер, воспользовавшись приведенной на 
рис. 8. б схемой. несложно создать 
фильтр с днапазоном перестройкн ча- 
стоты среза | Гц...20 кГц. еслн в качест- 
ве ОУ РА! ирнменить ОУ с входным 
сопротивленнем 10...100 МОм, такие, 
как К140УД8, К554УДИ нли К574УД1 
Для управления ключами подойдет лю- 
бой генератор прямоугольных нмпуль- 
сов, уровнн выходных напряжений кото- 
рого совместимы с КМОП ИМС. 


Интересно. что в устройстве по схе- 
ме на и 8. б отсутствуют резн- 
сторы. 8 особенность существенна 
для разработчиков ИМС, так как нэго- 
товление термостабильных резисторов, 
особенно разнообразных н больших но- 
миналов, прин современном уровне раз- 
внтня полупроводниковой технологин 
представляет значительные трудностн 
[9]. Изготовить интегральные конден- 
саторы намного проше. и. кроме того, 
даже если их емкость н будет зависеть 
от температуры, прн одинаковом ТКЕ 
параметры фильтра останутся темпера- 
турно-независимыми. 

Такой фильтр может быть с успехом 
применен там. гле нсобходнма высокая 
линейность АЧХ перестранваемого 
ФНЧ при уровнях звукового сигнала 
до 1..2 В. в частностн, в шумопода- 
вителе (рис. 9). работающем по прнн- 
ципу динамического „фильтра «Маяк» 
(12]. Входной сигнал проходит в нем 
через дискретно аналоговый ФНЧ. вы- 
полненный на элементах О01.1— 001.4. 
н повторитель напряження на транзи- 
сторах УТЗ. УТ4. Частота среза этого 
фильтра может персстранваться изме- 
нением частоты дискретизацин в пре- 
делах 1...20 кГц. причем узел управле- 
ния частотой среза построен так, что 
прн появленни звукового сигнала с 
уровием высокочастотных составляю- 
щих выше —36 дБ относительно но- 
минального ширина полосы пропуска- 
ння фильтра начинает автоматически 
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расширяться до тех пор. пока ДАУ- 
фильтр не будет пропускать на выход 
шумоподавнтеля всю полосу полезного 
сигнала. Для этой цели в узле управ- 
ления нысстся фильтр дополнительной 
функини (ФДФ), выполненный на ОУ 
РАТ, в котором выходной сигиал шумо- 
подавителя вычитается из входного. Ес- 
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ли полоса пропускания ФДФ соответ- 
ствует основной полосе частот входного 
сигнала, напряжения ЗЧ на входе и вы- 
ходе шумоподавнтеля совпадают, а сле- 
довательно, постоянное напряжение на 
выходе детектора на лиодах УП! — УОЗ 
мало. Наоборот, сслн полоса пропуска- 
иня шумоподавителя уже диапазона 
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звукового сигнала. ФЛФ обнаружит 
разницу между входным и выходным 
сигналами, ин напряжение на выходе 
детектора возрастет, что будет озна- 
чать необходимость расшнрення полосы 
пропускання. К выходу детектора под- 
ключен преобразователь напряженис- 
ток, выполненный на траизисторе УТ2. 
Прн увеличении напряжения на выхоле 
детектора возрастет напряжение на 
базе транзистора УТ2, а стало быть. 
увеличится его коллекторный ток. Уве- 
личенине тока коллектора транзистора 
УТ2 приведет к увеличенню частоты 
мультивибратора на элементах ОО2.1— 
202.3. выполняющего функинн генера- 
тора частоты дискретизации. С ростом 
же частоты дискретизации полоса про- 
пускания перестраиваемого фильтра 
будет расширяться до тех пор, пока 
уровень спектральных составляющих 
входного снгнала, не поналающих В 
его полосу пропускания. не станет ни- 
же —36...—30 дБ относительно номн» 
нального уровня, выбранного равным 
0,775 В. Для получения импульсов 
дискретнзации со скважностью 2 им- 
пульсы мультивибратора поступают на 
вход счетного трнггера 003.1, а с его 
выходов — на управляющие входы ана- 
логовых ключей микросхемы 00|, 
Правильную работу шумоподавителя 
обеспечивают трн регулировочных резн- 
стора. Резистором К7 баланснруют 
ФДФ. Для проведения этой операцин 
следует соединить коллектор с эмитте- 
ром транзистора УТ2. обеспечив тем 
самым максимальную ширину полосы 
пропускания шумоподавнтеля, подать 
на его вход звуковой сигнал частотой 
около 400 Гц напряженнем 0,1 В и под- 
строечным резистором К7 добиться ми- 
нимального переменного напряжения на 
выходе ОУ ОА!. Резистором К14 огра- 
ничивают нижнее значенне частоты сре- 
за ДАУ-фильтра на уровне 1...1.5 кГц. 
(При сго отсутствин в тихих местах 
воспроизводимой фонограммы полоса 
пропускания шумоподавителя могла бы 
сужаться до 50 Гц, что, конечно же, 
недопустимо.) Резнстором Е13 регулн- 
руют глубину обратной связн по часто- 
те среза. т. е. степень влняния высоко- 
частотных составляющих входного снг- 
нала на частоту среза фильтра. Его 
движок устанавливают в положение. 
соответствующее нанболее приятному. 
с точки зрення слушателя, действию 
шумоподавителя. После этих регулиро- 
вок диапазон нзменення частоты дис- 
кретизаинн при работе шумоподавителя 
должен составлять 50...800 кГн. 
Отметим, что дискретно-аналоговые 
фильтры отличаются от своих анало- 
говых прототипов наличнем дополни- 
тельных «окон прозрачности» вблизн 
частот, кратных частоте дискретизации 
(9. 11|]. Для их устранення частоту 
дискретизации нужно выбирать так. 
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Рис. 9 


чтобы простейший входной ФНЧ с ча- 
стотой среза, равной 1...2Р, эффек- 
тивно подавлял сигналы на этнх часто- 
тах. С этой пелью на входе шумо- 
подавителя установлен ФИЧ чебышев- 
ского тнпа на транзисторе \УТТ с часто- 
той среза 2( кГи (минимальное значс- 
ние [,=50 кГи). Необходимость в нем 
отпадает, еслн заранее нэвсстно, что в 
спектре входного снгнала не будет со- 
ставляющих с частотамн выше Р, 

Прн желанин динамический фильтр 
можно дополнить индикатором часто- 
ты срезл в виде линейной шкалы. вос- 
пользовавшись. например. счетчиком с 
дешифратором двоичного кода в позн- 
цнонный (например, К!76ИЕ8 или 
К155ИЕР2+ К155ИД!): Черсз соответст. 
вующий согласователь уровня (если ис- 
пользуются не КМОП-микросхемы) на 
тактовый вход счетчика подают нм- 
пульсы с одного из плеч триггера 003.1, 
а на вход установки нуля — импуль. 
сы с частотой, равной мнинмальной ча- 
стоте дискретизацин. К выходу де- 
шифратора подключают линейку свето- 
нзлучаюшнх днодов илн другой подхо- 
дящий индикатор, например вакуумный 
люмниесцентный моноднсплей. 

В цепях ДАУ действуют значитель- 
ные импульсные напряження. поэтому 
прн нх конструнровании нужно учнты- 
вать ряд особенностей. Необходимо. на- 
пример. обеспечить хорошую развязку 
цепей питання ДАУ по высокой частоте, 
используя для этого керамические кон- 
денсаторы емкостью 0.05...0.] мкФ, а 
нногда н экраннровать все устройство 
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Если требуются несколько каналов с не- 
завненмыми регулировками, то более 
предпочтительны ШИМ-ДАУ, работаю- 
щие с единой частотой дискретизации. 


Генератор напряжения треугольной 
формы в этом случае работает на ис- 
сколько независимых компараторов 
Прн примененин ЧМ-ДАУ с независи- 
мым управленнем параметрами в не- 
скольких каналах необходимо позабо- 
тнться, чтобы комбннационные часто- 
ты генераторов частот дискретизации 
не попадалн в звуковой диапазон, по- 
скольку даже при нелинейностн тракта 
менее 0,1% н амплитуде импульсов 
дискретизации 10 В эффективное зиа- 
чение комбинационных составляющих 
может достигать |... мВ, что недопу- 
стимо в высококачественной аппарату- 
ре. Каналы ДАУ с изменяемой часто- 
той дискретизании необхолимо экраин- 
ровать друг от друга, а в генераторах 
импульсов нескольких независимых ка 
налов нельзя использовать логнческие 
элементы одной мнкросхемы. На печат- 
ных платах таких устройств площадь 
общего проводника должна быть максн- 
мально возможной. 

Стабильность и точность регулиро- 
вания израметров рассмотренных ДАУ 
ограничивается парамстрамн генерато- 
ров нмпульсов дискретизации и в пол 
ной мере проявлиется при использо- 
вания цифрового управления или при 
нспользованки лля управления мнкро- 
процессора. Заметим. что быстродейст- 
вие массовых микропроцессоров ши. 
рокого применения, в частности, серин 
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КР580, не позволяст реализовать сколь- 
ко-нибудь серьезную инфровую обра- 
ботку реальной звуковой программы по 
традиционной схеме. когла обрабаты- 
васмый сигнал сначала преобразуется 
в дискретные кодовые отсчеты с по- 
мощью быстродействующего аналого- 
цифрового преобразователя (АЦИ). об- 
рабатывается в инфравом виде процес- 
сором пн виовь приводится к аналогово- 
му виду в цифро-аналоговом преобра- 
зователе (ЦАП). Например, для реали- 
зации инфрового фильтра потребуется 
быстродействие процессора около 
10 млн. операций в секунду. Альтер- 
нативным варнантом обработки в реаль- 
ном масштабе времени может стать 
использование процессора лишь для уп- 
равлення параметрами ДАУ (полосой 
пропускания, добротностью. коэффиии- 
ентом передачи и т. п.). подключеи- 
ных к исму в качестве периферийных 
устройств 

Ца рис. 10 показана схема прямо 
пропорцнонального — иреобразовагеля 
цифрового кода в длительность импуль- 
са (цифровой шнротно-иыпульсный мо- 
дулятор), а на рнс. 11 обратно пропор- 
цнонального преобразователя нифрово- 
го кода в частоту следования импуль- 
сов (инфровой частотный модулятор) 

Преобразователь (рис. 10) состонт 
из задающего ‘генератора (001.1. 
001.2). восьмиразрядного двоичного 
счетчика (202. 004), буферного реги- 
стра (006. 007) н восьмиразрядного 
двоичного сумматора (0203. 005). На 
входы буферного регистра 206. 007 
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поступают логнческие сигналы, выра- 
жающие число т в двончной системе 
счисления. Ирн поступлении стробирую- 
щего импульса это число запоминается 
в буферном регистре, а на его инверсных 
выходах появляются логические сиг- 
налы, представляющие собой инвереню 
входных. т. ©. соответствующие числу 
«минус т» В двоичной системе. Этн снг- 
налы поступают далее на входы В сум- 
матора (003. 205). где происходит 


Рис. 10 ОО! 
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сложение числа «мниус т» и числа, 
запнсанного в счетчике (002, 004) 
Предположим, что в исходном состоя- 
ини запнсанное в счетчике число равно 
нулю. Тогда на выхоле переноса Р4 
сумматора установится напряжение ло- 
гнческого нуля. а на выходах суммы 
(на схеме не показаны} — напряженнее. 
соответствующее «минус т» 

С каждым новым импульсом задаю- 
щего генератора записанное в счетчике 
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число будет увеличиваться на единицу, 
ив момент, когда оно станет равным т, 
сумма «код счетчнка + минус т» изме- 
нит знак, что приведет к появлению 
на выходе переноса Р4 сумматора на 
пряжения логической 1. Этот уровень 
будет удержнваться ло прихода 256-го 
нмпульса задающего генератора, КОТО- 
пый вновь установит счетчик в нулевое 
состояние, и процесс повторится сна- 
чала. Таким образом, длительность им- 
пульсов на выходе Р4 микросхемы 205 
будет равна пронзведению периода 34- 
дающего генератора на т, 8 пернод 
их следования будет составлять 256 его 
пернодов. 

Каскад на транзисторе УТ! предиз- 
значен для согласования уровней ТТЛ- 
н КМОЙ. микросхем. Изпряжение пита- 
ния этого каскада должно быть равно , 
9...15 В. 

Примерно так же работает обратно 
пропорциональный преобразователь 
цифрового кода в частоту слелованих 
импульсов (рис 11). Различне состоит 
лишь в том, что, как только появляется 
сигнал переноса из старшего разряда 
сумматора. происходит сброс двоичного 
счетчнка (002. 204). н устройство 
формирует импульсы, частота слелова- 
ння которых обратно пропорцнональна 
числу. записанному в буферный регистр 
(206. 007) преобразователя. Длитель- 
ность выходных импульсов определяст- 
ся емкостью конденсатора С2 н состав- 
ляет около 100 нс. Согласователь уров- 
ней ТТЛ — КМОП на рис. | не пока- 
зан 

На осноне приведенных схем можно 
построить. например, регулятор гром- 
костн с сенсорным управлением, если 
вместо регистра кода на мнкросхемах 
006, 007 применить реверсивный 
двоичный счетчик, а для регулировки 
усиления в тракте ЗЧ использовать од- 
но из рассмотренных ДАУ. При пода- 
че импульсов на вход —1] счетчика 
громкость будет увеличиваться, на 
вход +1 уменьшаться, при отсутст- 
внн импульсов на обоих входах уста- 
новленное значение громкости будет со- 
храняться сколь угодно долго. Если бу- 
луг использованы счетчики К!55ИЕ7. 
то их входы предварительной записн 
можно использовать для автоматиче- 
ской установки начального значения 
громкостн после включения питании 


Д. ЛУКЬЯНОВ 
г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


сы 


НОВОСПрОИЗВедение 


Известно. что качество звучания 
громкоговорителей в большой степени 
зависит от характера воспроизведения 
средних частот. Этн частоты (Примерно 
от 500 до 5000 Гц) определяют звон- 
кость. прозрачность звука, способству- 
ют раздельному восприятию звучания 
отдельных инструментов оркестра. 
Мменно здесь слух нанболес чувствн- 
телен ко всякого рода искажениям снг- 
нала — временным, интермодуляцион- 
ным, частотным и нелинейным. 

В настоящее время наша промыш- 
ленность выпускает целый рял звуко- 
воспронзволящих устройств. в которых 
установлено по две н более широко- 
полосные головки, Качество звучания 
таких устройств на средних частотах 
можно существенно повысить (за счет 
снижения ннтермодуляционных и вре- 
менных искажений н демпфирования 
основного резонанса срелдне-высокоча- 
стотной головки). применив двухполос- 
ное включение головок. Прн этом от 
усилителя не требуется дополнительной 
мощности. 

Двухполосное воспроизведение мож- 
но осуществить. включив последова- 
тельно с соответствующими головками 
простой разделительный фильтр, со- 
стоящий нз катушки индуктивности [1 
и конденсатора СТ (рис. 1). Головка, 
подключенная к уснлителю через ка- 
тушку индуктивности. становится прн 
этом низкочастотной. а через конденса- 
тор — средне-высокочастотной. Интермо- 
дуляцноиные нскаження уменьшаются 
за’ счет снижения Эыплитуды смешения 
днффузора средие-высокочастотной го- 
ловки, подключаемой к усилителю через 
конденсатор, ослабляющий низкоча- 
стотные компоненты снгиала. Частоту 
разделения для двухполосного включе- 
ния головок выбирают в пределах 500... 
800 Гц. Индуктивность катушки Ш 
и емкость конденсатора С] можно опре- 
делить по формулам: 


Ы = Во/251;; С1 = 1/21 Ву. 
где |, — частота разделения, Гц; В, — 
сопротивление звуковой катушки голов- 
ки громкоговорителя на частоте разде. 
ления. 

Длни нзмерения сопротнвлення звуко- 
вой катушки на любой частоте гене. 
ратор снгналов звуковой частоты С] 
(рис. 2) подключают к испытуемой го- 
ловке В! через резистор В1 сопротнв- 
леннем 1.:.2 кОм, а параллельно голов- 
ке — вольтметр РОГ с входным сопро- 
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тивленнем не менее 30 кОм, С помощью 
переключателя $51! вместо испытуемой 
головкн В1 можно подключить магазнн 
сопротивлений К2. Прн измерениях 
устанавливают на генераторе требуе- 
мую частоту {> и. изменяя выходное 
напряжение. добнваются показаний 
вольтметра 200...300 мВ. Затем прн том 
же выходном напряжении генератора 
подключают к вольтметру магазнн со- 
протнвлений н подбирают его сопро- 
тивление таким, чтобы показання вольт- 
метра совпали с показаниямн прн под- 
ключенной головке громкоговорителя 
После этого по магазину сопротивлений 
определяют сопротивление звуковой ка- 
тушки на данной частоте. 

В качестве разделительных следует 
применять бумажные конденсаторы на 
номинальное напряжение не менее 60 В. 
Катушку нндуктивности желательно на- 
мотать проводом днаметром не менсе 
0.6 мм. В качестве ее магнитопровода 
нспользуют саму магнитную снстему 
низкочастотной головки громкогово- 
рнтеля, предварительно изолировав ее 


Рис. 3 











двумя-тремя слонми нзоляционной лен- 
ты. Катушку наматывают на шаблоне 
подходящего днаметра и, снив с него, 
туго надевают на магнитную систему. 
Такое размещение катушки 1! позво- 
ляет частнчно скомпенсировать потерн 
на активном сопротивленин ес обмоткн 
за счет индуктивной связн со звуковой 
катушкой головки громкоговорителя. 

ннфазность включения обмоток ка- 
тушек определяют экспернментально. 
С этой целью низкочастотную головку 
< надетой на ее магнитную снстему 
катушкой [.1 укладывают на стол ваерх 
диффузором, и черсз катушку подклю. 
чают к устройству, показанному на 
рис. 2. Затем с помошью генератора 
сигналов звуковой частоты по макси- 
муму показаний вольтметра находят ча- 
стоту основного резонанса головки, нз- 
меняют полярность включення катушки 
относительно одного и того же выво- 
да звуковой катушки н вновь подключа- 
ют головку к устройству. Большее на- 
пряжение на частоте резонанса н будет 
соответствовать синфазному включенню 
катушки 1.1. Для полной уверенности 
опыт надо повторить несколько раз. 
после чего найденный вывод катушкн 
1-1 припаять к соответствуклцему выво- 
ду звуковой катущкн. 

Двухполосное включение головок 
практическн не влияет на АЧХ громко- 
говорителя по звуковому давлению, од- 
нако звучание его заметно улучшается. 
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На рис. 3 показаны частотные характе- 
ристнки звукового давления двух голо- 
вок 2ГД-40. установленных в крышке 
электрофона «Концертный-304». |Птри- 
ховые кривые соответствуют обычному 
(последовательному) включению голо- 
вок, а сплошные — двухполосному. 
Индуктивность катушки — 1,6 мГн. см- 
кость конденсатора —- 35 мкФ. Внизу 
приведены частотные характеристнки 
модуля полного сопротивления головок 
для обонх случаев включения. Совпв- 
денне уровня звукового давлення на 
АЧХ объясняется тем, что запись хз- 
рактеристнк проводилась прин одниако- 
вом напряжении генервтора в уменьше- 
ние входного сопротивления системы го- 
ловок при двухполосном включении ком- 
пенсировало уменьшение звукового дав- 
ления. Иначе говоря, двухполосное 
включение не вызывает изменения гром- 
костн воспроизведения. если прн обыч- 
ном включении головкн были соеднне- 
ны последовательно. 

В случае нспользования разнотипных 
широкополосных головок в качестве 
низкочастотной следуст применить го- 
ловку большей мощностн. поскольку она 
нысет более низкую частоту собствен- 
ного резонанса. Орнентация рабочей 
осн инзкочастотной головкн большого 
значения не имеет, в то же время срел- 
не-высокочастотная головка долж. 
на быть обязательно установлена на ли- 
цевой панелн звуковоспроизводящего 


устройства. 
В качестве средне-высокочастотных 
лучше применять головкн ЗГД-42, 


2ГД-38, 2ГД-40. 1ГД-50. Головкн боль- 
нюго размера прнменять нежелательно 
из-за суження характеристики напрёв- 
ленности. Средне-высокочастотную го. 
ловку желательно акустически изолнро- 
вать от низкочастотной боксом. запол- 
ненным ватой. Внутренний объем бокса 
1...1.5 дмз. Звукопоглощающий мате- 
рнал вблизи диффузора демпфирует ос- 
новной резонанс головки, что в большой 
степени способствует улучшению звуча- 
ния. Известны и болсе эффективные 
способы демифировзния основного ре- 
зонанса среднечастотных головок, на- 
пример с помошью панелн акустическо- 
го сопротивления на диффузородержз- 
теле. 


Необходимо отметить, что средне-вы- 
сокочастотную головку надо подклю- 
чать к выходу усилителя в противофазе 
с низкочастотной, как это показано на 
рне. 1. 

Двухполосное включение головок бы- 
ло опробовано па чагнитофоне «Ма- 
нк-203», электрофоне «Концерт- 
ный-304». цветном телевизоре «Ру- 
бин-707» н показало хорошие резуль- 
таты. 

В. ШОРОВ 


г. Москва 


Ф РАДИО № 2, 1984г 


Пассивный излучатель 


В Громкоговорителях 


Широко распространенные в настоя- 
щее время электрофоны «Мелодия- 103», 
радиолы «Мелодня-104» ин магнитора- 
днолы «Мелодия-105» комплектуются 
громкоговорителямн 6АС-2. в которых 
установлены головки 10ГД.34 ин ЗГД-2. 
Наряду с опрелеленными достоннства- 
ми — простотой конструкции, компакт- 
ностью и технологичностью изготовле- 
ния — эти громкоговорители имеют н 
определенные недостатки 

В первую очерель, к ним относятся 
низкий уровень звукового давлення ня 
низших частотах и значительная нерав- 
номерность АЧХ по звуковому давле- 
нию в диапазоне 4...6 кГц. Вызваны эти 
недостатки прежде всего малым объе- 
мом ящика 6АС-2. Действительно, из- 
меренный объем закрытого ящика этого 
громкоговорителя составляет всего 5 л 
(внутреннне размеры 137 х137 х269 мы) 
Расчеты же. проверенные практикой. 
показывают, что для головки 10ГД-34 
и аналогичной ей 6ГД-6 оптимальным 
является объем около 9 л. Именно та- 
кой объем имел. например. малогаба- 
ритный громкоговоритель С. Батя н 
В. Срединского [1]. обладающий более 
высокнмн параметрами, чем громкого- 
ворнтель 6АС-2. Неравиомерность его 
АЧХ по звуковому давлению в диа- 
позоне 55...22 000 Гц не превышаст 
8 дБ. Неравномерность же АЧХ громко- 
говорителя 6АС-2, нзмеренная в полу- 
свободном пространстве по ГОСТ 
23262-—78. составляет не менее 14 дБ, 
в днапззоне частот 63...13 000 Ги. Для 
уменьшения неравномерности АЧХ 
6АС-2 во всем диапазоне частот прн- 
мерно до 12 дБ н снижения нижней 
границы этого диапазона до 50 Гц чи- 
твтелим предлагается переделать гром - 
коговорнтель 6АС-2 по описаниой ни- 
же методнке. 

Для снижения нижней границы вос- 
пронзводнмого громкоговорнтелем дна- 
пазона частот в него установлен са- 
модельный пассивный излучатель, нзго- 
товленный из вышедшей нз строя днна- 
мической головки 6ГД-6. Можно нсполь- 
зовать для этой цели м головку 1ОГД-34. 
Расчет пассивного излучателя приведен 
в (2]. Для его изготовления с головки 
сиимают магнитную систему и срезают 
звуковую катушку. Вместо катушкн 
эпоксидной смолой вкленвают металлн- 
ческий днск массой около 4 г с отвер- 
стнем МЗ в центре. Конструкция пас- 
сивного нзлучателя показана на рис. |. 
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Устанавливают его в отверстии днамет- 
ром 110 мм, которое вырезают в цент- 
ре задней стенки громкоговорителя 
6АС-2. Во избежание ухудшення АЧХ 
громкоговорителя на нижних частотах 
при переделке громкоговорителя сле- 
дует обратнть вниманне на обеспече- 
ние герметичности закрытого ящика 
С этой целью между  излучателем 
и стенкой Необходимо проложить резн- 
новую уплотняющую прокладку. Ящик 
громкоговорителя частично заполняют 
ватой. Во избежание понпалания ваты 
на диффузор н металлический диск 
пассивного излучателя на расстояннк 
около 20 мм от него устанавли- 
вают перегородки из специального по- 
ролоня, прнменяемого в воздушных 
фильтрах отечественных мотоциклов 
Такая перегородка обладаст дополнн- 
тельнымн эвукопоглощающимн свойст- 
вамн. улучшающимн неравномерность 
АЧХ громкоговорителя в днапазоне 
частот до 500 Ги. Перегородки можно 
ирнкленть к корпусу практически лю- 
бым клеем. Разрез псределанного гром- 
коговорителя показан на рнс. 2 

Для уменышения неравномерности 
АЧХ громкоговорителя в днаназоне ча- 
СТОт 4...6 кГи вместо имеющегося в нем 
ризделительного конденсатора устанав- 
ливают разделительный фильтр третьс- 
го порядка (рис. 3}. Частота раздела 
т — 4 кГц. Крутизна спвла 

ЧХ нижинечастотного звена — 12 дБ 
нь октаву, высокочвстотного — 18 дБ 
на октаву. Катушкн фильтра наматы- 
вают на круглых каркасах (рис. 4) 
днаметром 65 (1) н44 мм (1-2). Первая 
катушка должна содержить 156 внтков 
провода ПЭЛ 1,3. а вторая — 107 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,72. 


Налаживание переделанного громко- 
говорнтеля рекомендустся производить 
с помощью генератора резонансных 
частот. Конструкция генератора н мето- 
днка настройки с его помошью систе: 
мы головка — пасснвный излучатель 
подробно описаны в [3]. Для изменення 
резонансной частоты излучателя в резь- 
бовое отверстие металлического диска 
с наружнай стороны эвинчивают мстал- 
лическне  вннты различной длины, 
имеющие соответственно различную 
массу. При необходимости использова- 
ння большей массы можно применить 
отрезок пруткового припоя соответст- 
вующего лнаметра, нарезав на сго кон- 
це резьбу МЗ. По окончанйн настройки 
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Рис. 2 


р 
винт фиксируют каплей нитроэмали 
н закрывают пластмассовым колпач- 
Ком, ИЗГОТОВЛеННЫМ #3 ПОЛОВИНКИ Ша- 
рика для настольного тенниса Колпа- 
чок ирикленвают к диффузору пассив- 
ного излучателя © наружной сторо- 
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ны [4]. 
| В результате описанной переделки 
вА2 - качество звучания громкоговорителя 
0/Д-4 существенно улучшилось: заметно уве- 


личился уровень звукового давления на 
иизких чостотах, снизнлась нижняя 
граннца днапазона воспроизводимых 
частот (до 50 Ги). уменьшилась не- 
равномерность АЧХ. 

Об улучшении параметрон громко- 
говорителя можно судить но рис. 5 н 6, 
на которых приведены АЧХ громкого- 
ворнтеля н частотные характернстнкн 
модуля полного входного сопротивле- 
ния до (штриховые линин) и после 
(сплошные лиинн) переделки, нзмерен- 
ные но известным методикам [2]. 

Следует отметить. что одним из путей 
значительного улучшения звучания 
громкоговорителей 6АС-2 в области 
нижинх частот является замена головок 
1ОГД-34 новыми головками 15ГД-13 
н 25ГД.32 с утяжеленными подвижны 
ми системамн и более инзкими частота- 
мн освовиого резонанса [5] 


20 50 100 20 90 107 2107 50 0 ЕЩ 
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Цифровые измерительные приборы 
находят все более широкое применение 
в практнке раднолюбителей ин не только 
лля измерення частоты, но также н для 
измерения другнх параметров: напря- 
жения. тока. сопротивления 

Можно с уверенностью сказать, что 
«серлцем» такого прибора явлиется пре- 
образователь напряжения а частоту, от 
которого во многом зависят метроло- 
гические характеристнки всего прибора 
в пелом. 

Описание простого, но достаточно 
точного преобразователя напряжения 
в частоту (ПНЧ) н предлагается вчи- 
манию чнтателей журнала. 

В основу принципа преобразования 
положен метод двойного интегрирова- 
ния. позволяющий при относительной 
простоте устройства получить высокую 
точность преобразования в широком 
днапазоне изменения входного на- 
пряження. 


Основные технические характеристики ПНЧ 


Максимальное аходноес на- 
пряжение, В 


: 1 
Коэффициент преобразова- 


ния, кГц/В. . 10 
Входное сопротивление. 

кОм > 5 
Полярность входного снг- 

нала . отрицательная 
Нелинейность преобрвзова- 

вия. % 0.05 
Измерительный нитервал, с 0.1 
Разрешяющая способность. 

ыВ ь : | 


Структурная схема преобразователя 
приведена на рис. 1. Здесь: (1 —интег- 
ратор, К! — управляющий ключ, СЕ — 
генератор нмиульсов, О! — пороговое 
устройство. 02 — формирователь вре- 
менного ннтервала 

Преобразование апалогового сигнала 
в цифровой происходит в два этапа: 
в течение времени Т, (рис. 2, а) 
интегрнрованию подвергается только 
входное напряжение О». а в течение 
То — одновременно н входное Оь,.и 0б- 
разиовое Ц 

В такте Т, входной сигнал поступает 
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напряжение - 
частота 


через резнстор В! на инпертирующнй 
вход интегратора 01. Управляющий 
ключ К! прн этом разомкнут. От воз- 
действия отрицательного входного сиг- 
нала напряжение на выходе ннтеграто- 
ра У! линейно возрастает (см. рнс 2.а). 


Крутизна нарастанчя зависит от уровня 
входного напряжения: чем больше Цьх, 
тем больше крутнзиз нарастаиня и, сле- 
довательно, тем меньше продолжитель- 
ность Т,. 

В момент времени. когда выходное 
напряжение интегратора достнгает по- 
рогового значения Ца. срабатывает по- 
роговое устройство 01. на входе 1 кото- 
рого устанавливается логическая еди- 
ница. разрешающая прохождение сиг- 
нала генератора импульсов С! в фор- 
мирователь временного ннтервала 02, 

При ирохожденни сигнала через де- 
антель формирователя временного ин- 
тервала первый же перепад напряже- 
ния на выходе формирователя на со- 
стояния 1 в состояние О открывает уп. 
равляющий ключ К1. С этого момента 
начниается формирование временного 
интервала То. В течение которого на 








нипертирующий вход интегратора черсз 
резистор Во поступает образцовое на- 
пряжение Чмр полярность которого 
противоположна полярностн входного 
напряжения, а амплитуда больше, в рс- 
зультате чего напряжение на выходе 
интегратора будет линейно надать, 

С приходом второго перепада (из 0 
в |) закаичивается формирование вре. 
менного иитервала Т., управляющий 
ключ К|1 закрывается, прохождение 
нмпульсов генератора в формирова- 
тель 02 прекращается, и нреобризова- 
тель снова переходит в режим интегри- 
рования только входного напряжения. 
Таким образом в ием возникает пе- 
рнодическнй процесс. Частота нмпуль- 
сов ив выходе преобразователя про- 
порцнональна входному напряжению 
Функиня преобразования — линейная. 

Прининпиальная схема преобразова- 
теля приведена на рис. 3. Интегратор 
выполнен на операционном усилнте- 
ле А|1, управляющий ключ — на тран- 
знсторе \З. Когда ключ замкнут, тран- 
зистор УЗ открыт: напряжение на его 
коллекторе близко к нулю. 

Генератор импульсов частотой | МГц 
собран на элементах О.Г н 01.2. Чв- 
стота колебаннй стабнлизнрована квар. 
певым резонатором В1. Элемент 01.3 
включен для уменьшения влияния нё- 
грузэкн на стабильность генератора. 

Формирователь временного интерва- 
ла состоит нз ключевого элемента на 
транзисторе \+ н делителя на мнкро- 
схеме 02. Коэффициент деления — 64 


Преобразователь имеет достаточно 
высокнй коэффициент преобразования 
(10 кГц/ В). что обеспечивает трех. 
значную индикацию результата преоб- 
разования при нзмернтельном нитерва- 
ле 0.1 с. Таким образом разрешвю- 
шая способность — 1 мВ. 
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Дальнейшее увеличение быстродей 
ствня преобразователя, наирнмер. до 
100 кГц/ В приводит к значительной 
нелинейностн преобразования, в пер- 
вую очередь из-за — ннериионности 
операционного уснлителя. 


Преобразователь допускает 50 %-ную 
перегрузку, т. е. прн подаче на вход 
отрицательного напряжения до 1.5 В 
линейность характеристики преобразо- 
вання сохранястся. Максимальная вы- 
ходная частота — 15625 Ги. 


Достоинством данного преобразова- 
теля явлнется независимость функцин 
преобразования от номнналов большнн- 
ства компонентов. Стабильность его на- 
столько высока, что изменение емкости 
ннтегрирующего конденсатора В НС-> 
сколько раз не оказывает влияния на 
выходную частоту. На результате пре- 
образовання не сказываются и медлен- 
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ные изменения уровня порогового 
напряжения Ц, поэтому жестких 
требований к  стабильностн целей 
интегрирования и. порогового устройст- 
вл не предъявлянетсн 

Основными источниками погрешности 
преобразования являются нестабиль- 
ность образцового напряжения Шер 
и остаточного напряження открытого 
транзистора УЗ 

Для уменьшения нестабильностн Ц бр 
в преобразователе нспользован стабн- 
литрон с минимальным теыпературным 
коэффициентом напряжения Д818Е. 
Для уменьшення остаточного напря- 
жения транзистор \УЗ3 выбран типа 
КТ3З42А с малым наирижением насы- 
щения коллектор эмиттер. Будет 
хорошо работать в этой ступени н 
транзистор КТЗИЗВ, 

Транзистор У4 может быть любым 
кремниевым структуры р-п-р © напря- 





жением база-эмиттер не менее 4 В, 
наирнмер. КТЗ43. КТЗ47, КТЗ63 с лю- 
бымн букненнымн индексами 

Резнсторы В!. К5 н В7 тниа БЛИ. 
Кби 88 — СПЗ-16. остальные — МЛТ 
Конденсаторы КТ. КМ или К22-У, 
электролитнческий К50-6 

Преобразователь собран на печат- 
ной плате. Расположение деталей в них 
соединение показаны на рнс. 4. 

Точную настройку преобразователя 
можно пронзвести только при наличин 
цифрового вольтметра. частотомера 
н осциллографа 

Для проверки  работоспособности 
к выходу преобразователя подключают 
частотомер, на вход подают отрицатель- 
ное напряжение около 0.5 В. В устрой. 
стве должен установиться автоколе- 
бательный процессе. С помошью осцил- 
лографа просматривают эпюры напря- 
жений в характерных точках (см. 
рис. 2). 

Для установления тепловых режимов 
элементов настройку следуст пронзво- 
дить после 15...30 мин. прогрева. 

Далее соединяют вход преобразова- 
теля с общим проволом и устанавли- 
вают на пыходе преобразователя «ну- 
левук» частоту вращением данжка ПОД- 
строечного резистора Кб 

Под «нулевой» частотой следует по- 
НИМАТЬ УИНИМЗЛЬНО устойчивую часто- 
ту. которую удается установить рези- 
стором В6. Практически ее устанав. 
ливают пе балсе 1...2 Ги, т. е. с пе- 
рнодом одного колебания не менее 
0,5...1| с. что превышает нзмернтель- 
ный интервал 0.1 с. 

Затем подают на вход преобразова- 
теля отрицательное напряжение 1 В, 
точное значение которого контролируют 
по инфровому вольтметру., подключен. 
ному ко входу преобразователя. Под- 
строечным резистором К8 устанавлн- 
вают выходную частоту 10 кГц. Если 
предела регулировкн ме хватает, под- 
бнрают резнстор В9. 

Далее строят графих завнсимостн 
выходной частоты от входного напря- 
жения ие менее чем в 12—15 точках. 
Нелинейность харвктеристнки преобра- 
зовании должна быть ие хуже 0,02%. 

При отклонении температуры окру- 
жающей среды на 10°С от номиналь- 
ной  нелииейность ухудшается на 
0.02...0.03%. Таким образом суммарная 
нелинейность преобразователя 0.05%. 

Практически показания иифрового 
вольтметра до третьего знака и вы- 
ходной частоты преобразователя не 
должны различаться даже на единицу 
во всем днапизоне от 0 до 999 мВ. 
Если это не так. настройку следует 
повторить. 


В. СУЕТИН 


е. Пятигорск 
Ставропольского кран 
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МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ПАЯЛЬНИК 


Электропанльник — один из самых 
необходнмых инструментов раднолюбн- 
теля. Удобный иаяльник дает возмож- 
ность В значительной степени улуч- 
шить условия работы. повысить ка- 
чество изделий. уменьшить время, за- 
трачнваемое на монтаж. Поскольку 
промышленность пока еще не выпускает 
малогабаритных паяльинков в требус- 
мых номенклатуре п количестве. мно- 
гим раднолюбителям будет ннтересио 
ознакомиться с конструкцией паяль- 
ника, описанного ниже. Он рассчитан 
на напряжение питания 24 В при пот 
ребляемом токе 330 мА. Масса паяль- 
ника — около 50 г, время разогрева- 
ния до рабочей температуры — 1 мин. 

Паяльник обладает сравнительно не- 
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большими тепловыми потерями и повы- 
шенной долговечностью. Это обеспече. 
но тем, что значнтельнаи часть нагре- 
вателя размещена снутри паяльнкого 
стержня. Уменьшение потребляемой 
мощноств и непользование раднаторз 
на трубке-держателе позволяют прак- 
тически нсключить нагревание ручки 
паяльника в процессе длительной 
работы. 

Конструктивной основой паяльника 
(рис. 1) служит стальная трубка-дер- 
жатель 3 с наружным днаметром 6 мм 
На трубку плотно насажен раднатор 4, 
выточенный из дюралюминня. Радиа- 
тор можно изготовить и наборным из 
шайб н втулок соответствующих раз- 
ыеров. Число ребер радиатора н 
размеры не критичны, нх можно ме- 
нять в широких пределах. В сзмом 
большом по днаметру ребре сделаны 
четыре выреза для того, чтобы исполь- 
зовать его как подставку паяльника 

В трубке-держателе (рнс. 2) просвер 
лено несколько сквозных отверстий. 
Это увеличивает тепловое сопротнвле- 
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ние трубки, в значит, уменьшает по- 
терн тепла на нагревание раднатора 
н ручки. 

Паяльный стержеяь 1 выточен из мс- 
дн. Он должен плотно входить поса- 
дочным хвостовиком в торцевое отвер- 
стне трубки-держателя, в которой сде- 
лана продольная прорезь от края до 
ближайшего отверстия. 

Внутри грубки-держателя размещен 
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нагреватель ‘7 ‘состоящий из керами- 
ческого стержня диаметром 3 мм с дву- 
мя сквозными продольными отверстня- 
ми диаметром 0,5 мм. Отрезками таких 
керамнческих стержней часть изоли- 
руют выводы термопар н другие про- 
водные линни, работающне при высокой 
температуре. В отверстних стержня 
размещают спираль из ннхромовой про- 
волокн днаметром 0,12 мм. Спираль 
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навивают на оправку — туго натянутую 
стальную струну диаметром 0.15 мм 
Сопротивление синрали должно быть 
примерно 72 Ом. Длнив её примерно 
равна удвоенной глубнне отверстия 
в паяльном стержне под нагреватель 
Нагреватель лолжен без усилия в\о- 
дить В это отверстие  паяльнюго 
стержня 

Если ие удалось прнобрести нуж 
ного керамического стержня для нагре 
вателя. можно использовать две от. 
дельные подходящие — керамические 
трубки (например, от раднолами ШОП 
н др.). 

Выводы спирали изолированы отрез. 
ками керлмической или стеклянной 
трубки н сосдннены с итуроч пнтания 
обжимкамн из жести или отрезков 
трубки диаметром около 1 мм. Место 
соединения изолировано лентой из стек- 
ловолокна (можно обмотать тонким вс- 
бестовым шнуром) 

Шнур интания состоит нз трех про- 
водов, уложенных в поливинилхлорид- 
ную трубку. Один из проводов зазем- 
ляющий. конец его внутри трубки об- 
внваст остальные ировода несколькими 
витками, пропущен через боковое от- 
верстие в трубке н ирнплян к ней. Для 
нредотвращения случайного подключе- 
ння паяльника к сетн 220 В ишнур снаб 
жен разъемом СШ-3; ответная гнездо 
взя часть СГ-3 разъема установлена 
на корпусе трансфорыаторного ‘регу 
лирусемого блока пнтания 

Ручка 5 изготовлена нв токарном 
станке из плотной древесины (нлн 
пластмассы} и туго надета на трубку 
держатель. Конфигурация осевого от- 
верстня ручки способствует тому. что 
ручка практически не нагревается да’ 
же при алительной работе паяльника 
Шнур питання фиксироваи в ручке вин- 
том 6 , 

Для расширения — возможностей 
паяльннка следует изготовить несколь- 
ко паяльных стержней с жалом раз 
лнчной формы. Один из варнантов 
паяльного стержня показан на рис. 3 

Паяльник укомплектован дюралюми- 
нневым контейнером для хранснин 
и транспортнроваиня пятн сменных 
нпаяльных стержней (рис. 4). В трРан- 
спортном состоянни контейнер фикси 
руют на рабочем стержне паяльники 
за один из дисков ралнатора. Для фик: 
сации контейнера на его трубчатом 
конце предусмотрен пружиниший ле 
песток. образованный двумя продоль- 
ными прорезями длиной 10 мм. Смен 
ные паяльные стержнн в контейнере 
удерживает резиновое кольцо, уложен. 
ное в поперечной проточке. 


А. ЦИМБАЛИСТ, 
В. ИЛИОДОРОВ 


г. Калинин 
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УСМЛИТЕЛЬ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
НА МИКРОСХЕМЕ К548УН1А 


Предварительный уснантель воспронзве- 
ления (на рисунке показана схеча одно- 
го из его каналов) предназначен для кз. 
тушечного магнитофона со скоростью лен- 
ты 19.05 см/с. Рабочий днапазон усили. 
гели — 30... 20000 Ги. отиосительный 
уровень Помсх 60 дБ. выходное на- 
пряжение 20...25 мВ 


АГ КУЗВУНИА ,20 5 


‚т 640 


С целью уменьшения уровня шумов лиф- 
ференцкальный каскад микросхемы не ис- 
пользуется (выводы 2 и 13 соединены с 
общим проводом), а магнитная головка 
подсоедннена к се входу непосредственно, 
без переходного конденсатора. (В усилите- 
лих с переходным коиленсатором из-за рос- 
та реактивного сопротналения последнего 
на низких частотах увеличивастся шумо- 
вая составлиющая. обусловленная током 
базы транзистора входного каскада). На 
пряження смещения, необходимые для реа- 


ХОТЯ ПИСЬМО И НЕ ОПУБЛИКОВАНО 








лизации непосредственного подключения 
головки к микрослеме, симмаются с движ- 
ков подстроечных резисторов 5. Вб н по 
даются в цепи умиттеров транзисторов 
входных каскадов. Напряжение, поступаю- 
шее на эти резнсторы. стабнлизнровано ста- 
билитроном \1 

В остальном усилитель особенностей не 
имеет, Постояннин времени хоррекнин т, 
ппределяется поминалими эаементов К2. С6 
постоянная времени т, — номннальми эле- 
ментов КЗ, Сб. Коррекцин АЧХ в облас- 
ти высших частот осуществляется настрой- 
кой колебительного контура. образован. 
ного магнитной головкой н конденсатором 
С1. на частоту 20 кГц 

Налаживание усилителя воспронаведення 
сводится к установке (подетроечными ре- 
зисторамн Н5 н №6) на выводах 7 м В на 
прижения. равного половние напряжения 
питания (+1) В) м коррекции АЧХ под- 
бором конденсаторов. подключенных парал- 
лельно секциям магинтной головки 

Н. БЕРЕЗЮК 


“. Рига 


ОБ УМЕНЬШЕНИИ ФОНА В 
«ВЕГЕ-106-СТЕРЕО» 


Фон переменного тока в своем иронгры- 
вателе мис удзлось  заметко снизить 
простым соединением сго металлической 
задней стенки с общим проводом. Сделать 
это проше всего так: вывинтить один из 
шурупов. крепящих стенку,к перхней па- 
нелн корпуса и, подложив под его головку 
монтажный лепесток. соединенный отрез- 
ком многожильного монтажного проводв 
с контактом [| блока зыпрямнителя. ввнитить 
до отказа в то же отверстие в панели 

Е. ШАЯКОВ 
г. Коломна 
Москонской оба 





В августе прошлого года редакция получила письмо от руководителя раднокружка 
Вали. Трейстенской средней школы Ниспоренского района МССР В. Н. Баркаря, кото 
рый написал о свонх безуспешных попытках получить дли кружка школьную радно- 

5 


станцию 


В начале 1977 года кружок с большим трудом получил от Кишиневской РТШ станцию 
Р.109. да и ту в нерабочем состоянии. Свонми силами кружковцы отремонтировали се н 
аышан в эфир с позывным ОКОВ. К сожалению. станния проработала недолго м вышла 
чз строя. В том же году Внкгор Николасвич вновь обратился в Кишииевскую РТИ] 

просьбой выделить нм новую радностиниию, но получил отказ Безуспешными окала- 


ансь и последующие обращения 


После длительной переписки с руководителямн Кишнневской РТШ Виктор Николаевич 


обратился за помошью в ЦК ДОСААФ МССР. Однако ответ прошел из 


РТИ, и вновь 


атрииательный. Отправил документы на продление разрешения на право эксплуатации 
коллективной радиостанции. но так и не дождался ответа 

Отчаявшись, Виктор Николаевич написал в редакиню. К этому времени многие из 
кружковцев окончили школу. так н не дождавшись радностанции.. 


А ведь не таким уж сложным оказался этот вопрос. чтобы 
Судите сами: редакиня направила иисьмо В. Н. Баркиря в 


шать его почтн шесть лет 
К ДОСААФ Молдавии для 


НЫ мер. и вскоре пришел ответ, в котором исполняющий обизанности председателя 
| 


И. Сухоруков сообщал, что «любительскую 


алностанцию «Школьная» средняя школа“ 


может приобрести в Республиканском СТК ДОСААФ «Волна» Позывной коллективной 
падиостанини Валн-Трейстенской школы сохранен Разрешение на право эксплуатации 


продлено м высылается с дВИНыЫмМ Письмом» 


Вот н все Остается только спросить тов. Сухорукова, почему же понадобилось столько 
времеин. чтобы принять, наконец, конкретное решение по жалобе руководителя школь- 


чого радиокружка? 


РАДИО м 2, 1984 ‹. Ф 


$ 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


«УСИЛИТЕЛЬ НЧ С МАЛЫМИ ИСКАЖЕНИЯМИ» 


Так называлась статья В. Клецова, 
опубликованная в «Радно», 1983. № Г. 
с. 51.. 53. Многие читатели в свонх письмах 
просит опубликовать рид дополнительных 
сведений об этом усвлителе. Отисты ий 
вопросы читателей подготоанл автор статьй 


Какова конструкция теплоотводов тран- 
энсторов КВА КТВ 15Г. КТ&ТВГ, КТЗ19 Г: 

Транзисторы КТВИГ и КТ8ТЗГ установ 
лены на индивндуальных П-образных теи 
лоотводах из люралючиния (рис. п). а 
транзисторы КТВИВГ и КТВТЭГ -- на общем 
дюралюмнниевом теплоотводе. который яв 
листся одновременно заднсй стенкой корп) 
са усилителя (рис. 2). Четыре отверстни 
диаметром 5.2 мм используютси лля креп- 
ления тевлоотвода к другим стенкам кор 
пуса усилителя. а носемь отверстий с 
резьбой М3. расположенных по периметру 
пластины теплоотвола, — для креиления 
монтажных плат усплителей мотности 
Остальные отверстин с резьбой МЗ служат 
для устпновки транзисторов КТ8И8Г н 
Канг, которые прикреплены к теплоотео 
ду имнтамм МЗХ!2, обернутыми изоли 
ционным материалом шириной 4 мм (на- 
пример. кабельной бумагой), смазаниым 
клеем БФ.2. Пол головку винта подклолы 
вают пружинищую скобу и шайбу из изоли 
цнонного мэтернала. а между траизнстором 
и тенлоотводом помещают тонкую, пластину 
из слюды нли полизтилентерефталата 

В случле затруднений в выполнении 
рекомендаций авторл по изготовлению теи- 
лоотвола по рие. ? следуст неходить на 
того, что эффектнаная плошадь тейлоотво- 
дншей поверхности для каждого из тран- 
зысторов КТ81ВГ вн КТВУГ должия быть ие 
менсе 800-1000 сы? 


Как выполнены конструктивно резнсторы 
#27 — 830? 
Оци представляют собон отрезки кон 
-стаптанового провода дизыстром 0.3 
0.4 мм. намотанные на резисторы МЛТ-1 
(любого помннала). Концы провода при- 
паяны к выводам резисторв 


Нужно ли подбирать по параметрам 
дноды и транзисторы? 

Желательно применить транлисторы \9. 
У!0 со статическим коэффициентом пе 
педачи тока К» 35230 н возможно блил 
кныи значениими напряженни эмиттер- 
база Статический коэффициент передачи 
тока транзисторов \18, У19 должен быть 
не менсе 50. Виолне допустим разброс 
значений 123 в нарах \9. У) н \18. \У19 
в пределах + 20%. Остальные транзисторы 
можно пе полбирать 

Стабилитроны \12 н \У13 должны иметь 
напряжение стабилизации 3.3 =0.1 В. Дно- 
ды \14, \15. \20 м У21 могут быть любычи 
креыннсвыми с допустнмым обратным на 
пряженнем не менее 70 В (например. 
Д229Б, Д220Б\. Монтаживя плата усн 
лителя (сы. рис 2 в статье) рассчитана 
на уставовку дподов Д239Б (в стас они 
ошибочно названы КД229Б) 


Ф РАДИО № 2. 1984 г. 
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Какие полупроводниловые приборы мож- 
но прымемить в усилителе, кромс указан- 
ных на схеме? 

Возможно использовать следующие тран- 
энсторы: У1--\3. УИ—КТЗЬВ. КТЗ5Д, 
КТЗ5И, КТбОА. КТбОо8В. КТьОвБ; \6. 
У1о, \16 КТб0? с любым буквенным 
индексом; \8, \9. \7 КТб26А, 
КТб26Б. КТб2бВ. Допустимо применение 
стабилитронов ДВ! (\7). днодов 219, 
4228, Д223. КД50ЗА, КД51ЗА, КД522А, 
КД522Б (\4. \5) Ш использовании тран 
зисторов \6. У8 10. \16 ин УТ в ме 
таллостеклинном корпусе потребустея со- 
ответетасино нзменнть конструкцию тепло 
ОТВОДОв ДЛЯ ИмХ 








Замена КТЕТЗТ м КТЗ19Г траизисторами 
друсих типов нежелетсльни. так как приве 
лег к ухудиению параметров усилителя 
В частвоств. при использовании компле 
ментарных пир транзисторов КТ818. КТЗ19 
с другими буквенными нидсксамн придет. 
ся уменьшить напряжение питання усили. 
теля, что вызовет снижение сего выходной 
мощности - 


Какой предусилитель можно использо- 
вать соаместно с данным усилителем? 

Пригоден любой высококачественный 
ирелуснлитель с выходным напряжением 
ие менее 0.7 В на нагрузке 38 кОм. Вход 
ныс параметры усилители завнсят от ис- 
точинка сигнала (выход приемника, линей 
ный выход магнитофонц и т п). Можно 
применить. например, “предварительный 
усилитель. описанный в «Радно». 1983, 
№4.с. 62 илнд «Разно». 1982. № 7. с. 39 


Какой блок питания рекомендуется дли 
стереофонического варианта усилителя? 
Дпулполирный источник пнтанин (рис. 3} 





содержит сетевой трансформатор с двуми 
раздельными вторичными обмотками. дла 
выпрямителя и двухканальный компенса 
цнонный стабилизатор напряжения с защи 
той от перегрузок по току. Кроме того. 
предусмотрено устройство эминты акусти- 
ческой системы от возможного поврежде- 
нин при балючении Олока питания в 
электроссть, а также устройство. предохра 
ниющее выходные транзисторы усилители 
от перегрева пр» неправильной его эксплуй- 
таиии 

Типован мошиость сетевого трансформо 
тора 200 Вт: выходное напряжение = 32 В; 
максимальный ток погрузки 3,2 А; коэф- 
фиинент стабилизании напряжении не 
менее 400: температурный коэффиинент 
выходного напряжения 1 мВ/°С. ы 

Стабилизаторы наприжения построены по 
схеме с последовательным включением 
регулируиниих транзнсторов \Т14, \УТ!5 
н нагрузкн 


Окончание см. мс с.63 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





Двухканальный 


регулятор 
МОЩНОСТИ 
на тринисторе 


Описываемое ннже устрой- 
ство отличается от известных 
тем, что в нем один триннстор 
с одним узлом управления ра- 
ботаст одновременно в двух 
независнмо управляемых ре- 
гуляторах мошностн. что дает 
возможность сэкономить три- 
нисторы. транзисторы н дру- 
гие детали, 

Этот двухканальный регу- 
лятор прн определенных усло- 
внях может оказаться очень 
удобным и в раднолюбитель- 
ской практике. Еслн от него, 
напрныер. пнтать два паяль- 
ника одновременно — мощ- 
ный для пайкн крупных мас- 
снвных деталей н миннатюр- 
ный для монтажа-компонентов 
с тонкнмыи выводами, то 
степень нагрева Жала обоих 
паяльников можно будет ре- 
гулировать независнмо. 

Суммарная мошность на- 
грузкн в обонх каналах не 
должна превышать допустн- 
мой для установленного в 
регуляторе тринистора. Пре- 
делы регулнровки напряже- 


ния в каждом канале — от 
десятых 


долей вольта до 





220/72 =155 В (эфф.). На 
это напряжение и должны 
быть рассчитаны обе на. 
грузкн. 

Внешний внд регулятора 
нзображен на 3-Й с. вкладки. 

По принципу действия 
двухканальный регулятор 
(см. схему) мало отличается 
от обычных, одноканальных. 
Прн положительном полупсе- 
рноде напряження сети кон- 
денсатор С! начинает заря. 
жаться через нагрузку В„| (ее 
подключают к разъему Хи. 
резистор В4. диод \б, перс- 
менный резнстор В7 н дноды 
У н \5. Днод \У7 закрыт. 
Одновременно увелнчнвастся 
падение напряження на резн- 
сторах В8 н В!. Когда напря- 
жение на резисторе В8 достн- 
гает порога открывання тран- 
знсторного аналога триннсто- 
ра \8. \У9. он открывается 










^—220 8 


и через него и резистор 2 
разряжается конденсатор СТ. 
С резистора В2 разрядный 
ныпульс через резистор ВЗ пе- 
редается на управляюций 
электрод триннстора \3. Трн- 
нистор \3 открывастся. про- 
пуская в нагрузку К; боль- 
шую илн меньшую часть по- 
ложнтельного  полупернода 
тока. в зависимости от ско- 
ростн зарядки конденсатора 
С!. Скорость зарядки опре- 
деляет положенне движка пс- 
ременного резистора В7. 
После открывания трнини- 
стора через нагрузку К; про- 
текает ток (по цеии М1, \3. 
\5). завнсяший в основном 
от сопротнвления нагрузки. 
При отрицательном полупе- 
риоде напряжения сети про- 
цесс зарядкн н разрядкн кон- 


денсатора С1 тот же. только 
заряжается он через резистор 
Вб, днод \У7. переменный ре- 
знстор К9, диод У1О. диод \У4. 

Еслн прн каком-либо по- 
ложеннн движков резисторов 
87 или Ю9 конденсатор С 
не успеваст заряжаться до 
уровня срабатывания аналога 
тринистора \8. \У9. он все- 
таки срабатываст при спаде 
полупернода из-за уменьше- 
ния положительного напря- 
жения на аноде днода \10 
н базе траизистора \У9. Днод 
\1О при этом закрываетсн на- 
пряженисм заряженного кон- 
денсатора СТ, а на базе траи- 
зистора \У9Э появляется отрн- 
цательное по отнощенню к его 
эмиттеру напряжение. Так 
как ирн спаде обонх полу- 
периодов напряження сетн 
конденсатор СТ разряжается 
почтн до нуля. исключается 
взанмное влияние каналов ре- 
гулятора и достигается синх- 
ронизация работы регулятора 


же: 7 ты] 
У К1202Р 24 15“ КБ 580 к 
д Г `Щ | Г `Щ | 


о рее т 
Е в 


0 д и9 м 


УТ КДЮ55 


с частотой питающей сети. 

На вкладке показаны диз- 
граммы напряжения на на- 
грузках (Ин и Ц,2), на трн- 
нисторе УЗ (Цуз), на конлен- 
саторе СТ (Ус) н на рези- 
сторе 2 (Цн2) для двух по- 
ложений ручек регулировки 
выходного напряжения: сле- 
ва — для случая, когда на- 
пряженне на выходе | уста- 
новлено минимальным, & на 
выходе 2 — максимальным: 
справа — 06е ручки установ- 
лены примерно на половнну 
максимального выходного на- 
пряжения (Ц: — напряжение 


сетн). 
Регулятор собран в пря- 
моугольной — пластмассовой 


коробке с крышкой. На крыш- 
ке установлены гнезда вклю- 
чения нагрузок н переменные 
резисторы К7Т,К®. В коробке 
укреплена печатная плата, на 





которой смонтированы все ос- 
тальные деталн устройства. 
Печатная плата нзготовлени 
нз фольгированного стекло- 
текстолнта. Ее размеры 85 Х 
х57 ж1.5 мм. Чертеж платы 
показан на вкладке. 
Правильно собранный регу- 
лятор обычно начннает рабо- 
тать сразу. Однако из-за 
большого разброса парамет- 
ров трннисторов нногда прн- 
ходнтся подбирать резистор 
83 так, чтобы инжиний пре- 
дел регулирования был блни- 
зок к нулю. Верхний предел 


можно изменить, подбирая 
ограничнвающие резисторы 
В4 н Кб. 


Регулятор можно легко пре- 
образовать в одноканальный, 
Для этого надо замкнуть гнез- 
да ХЕ м Х2 включения на- 
грузок Каун Вы? и включить 
нагрузку Вы: в провод сетн, 
как показано на схеме штрн- 
ховой линией. В одноканаль- 
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ном режнме регулятор по- 
зволяет плавно изменять на- 
пряжение на нагрузке от яе- 
сятых долей вольта практн- 
чески 40 максимального зн8- 
чения напряжения питающей 
сетн. Регулирование прихо- 
днтся прн этом проводить 
сначала одной ручкой (лю- 
бой) от мннимума примерно 
до половины рабочего нинтер- 
вала. а затем второй до мак- 
симума. 


М. ИЛАЕВ 
г. Москва 


От редакции. Детали этого 
регулятора мощности имеют 


гальваническую связь с сетью. 
поэтому пры его изготовлемии. 
эксплуатации 


малаживаини и 
следует соблюдать рекоменда- 
ции, изложенные в статье «Осто- 
рожно' Электрический ток!» 
(«Радио», 1983, № В, с. 553). 
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Переговорное устройство 
из головных телефонов 


Неотъемлемой частью большинства 
переговорных устройств являются мн- 
крофоны м телефоны (илн громкого- 
ворителым), му м, комечмно, электроммка, 
обеспечивающая необходимую гром- 
кость эваука в телефонах. 

Но мы поступым мначе — для каж- 
дого мз аппаратов переговорного уст- 
роймства выделим только один капсюль 
от головных телефонов, которым бу- 
дем использовать м как мыкрофом, 
м как телефон. Принципмальная схема 
такого переговорного устройства прн- 
ведена на рис. {1 вкледкм. 

Капсюль ВР! подключен к усилите- 
пю, собранному на транзисторах \1Т1 
м УТ2. На выходе усилителя имеется 
переключатель $А!, который подклю- 
чает к гнездам Х! м Х2 либо кап- 
сюль (в показанном ма схеме положе- 
имы), либо выход усилителя (когда под- 
вижные комтакты переключателя на- 
ходятся в ныжнем по схеме положе- 
нии). 

Гнезда Х1 м Х2 соединены с ёме- 
логичмымы гмеэдемм второго аппарата, 
м в положенми переключателей 5А1 
«Прмыем» капсюлы обомк аппаратов 
(они мспользуются в этом случае как 
телефоны) оказываются соедмненными 
параллельно: каждым аппарат готов к 
приему сообщенмя. Батарея питания 
81 в обомх аппаратах отключена от 
усилителя. 

Когда что-то нужно передать або- 
ненту, переключатель ЗА! перегодят в 
положенмые «Передачаю. Пры этом к 
гнезду Х1 подключается коллекторная 
цепь выходного транзистора усилителя, 
@ на усмлит@ль подается напряжение 
питанмя. Теперь капсюль ВР! первого 
аппарата работает ммкрофоном, элек- 
трыческий сигнел которого усиливает- 
ся м поступеет на капсюль второго 
аппарата, ` 

Чтобы услышать ответ абомента, 
возвращают переключатель в положе- 
ние «Прием», в абонент должен пе- 
ревесты переключатель своего аппара- 
та в положение «Передачё». 

Телефонный капсюль — маломощ- 
ный акустыческый преобразователь, по- 
зтому прмы прослушиваныи придется 
прыкладывать его к уху, а при раз- 
говоре подносить ближе ко рту. 

Какова роль кнопочного выключа- 
теля $811 Представьте, что абонент на- 
ходитев в несколькых метрах от сво- 
его аппарата м ваш вызов голосом 
он, естественно, ме услышит. Чтобы 
прывлечь его вниманне м пригласить 
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на разговор, нужно нажать кнопку 
«Вызов», поставма предварительно пе- 
реключатель 5А! в положение «Пере- 
дача. Усилитель вашего аппарата пре- 
вратится в генератор (мз-за положи- 
тельной обратной связм между выхо- 
дом м входом усмлителя через конден- 
сатор С2), м на @го выходе появит- 
ся сыгмал звуковом частоты — он 
преобразуется капсюлем абонента в 
звук, хорошо слышнмый ма значи- 


тельном расстоянии от аппарата. Про-° 
контролировать работу генератора, а. 


значит, м подачу сигмала вызова, мож- 
мо по своему капсюлю — а нем то- 
же будет слышен звук. 


Теперь о деталях, которые пона- 
добятся для сборкм одного аппарата. 
Прежде асего необходимо отметыть, 
что все деталн, мспользуемые в этоя 
конструкции, ммеются в Посылторге. 
Переключатель можете взять любо- 
го тыпа, мно обязательно ма две 
положенмя м два мапрезления, ма- 
пример тумблер ТП!-2. Снизу у тумб- 
лера шесть выводов, Помечанных темы 
же цифрами, что м выводы ма схе- 
ме, — это облегчыт подключение пе- 
реключателя к деталям аппарата. Для 
кнопочного выключателя подойдет, на- 
пример, звонковая кнопка илм выклю- 
ча'ель от настольной пампы (провод- 
ним к нему не подпанвают, & встав- 
лиют мх зачищенные концы а отвер- 
стыя сбоку м закрепляют винтами). 

Капсюль — от выкокоомных голов- 
ныхтелефомнов ТОН-1, ТОН-2 илм ТЭГ-1. 
Транзисторы — МПЗ9Б, МП41, АП42А, 
МП42Б со статическим коэффицымен- 
том передачм тока 40...60. Резысторы — 
МЛТ-0,25, мо подойдут м МЛТ-0,125, 
Конденсаторы —.МЬМ или амалогич- 
ные, емкостью 0,05—0,1 мкФ ма лю- 
бое напряженме. Гнезда могут быть 
любого типа, но на практыке удоб- 
нее мспользовать зажимы. Источник пи- 
танмя — бетарея «Кромах, котя ме мс- 
ключено применение двух последова- 
тельно соедмменных батарей 3336Л — 
в этом случае почтм впятеро возрастет 
срок службы ымсточныка, но увеличат- 
ся гебермты конструнмцим. 

Честь деталей аппарета смонтируйте 
на плате (рис. 2 м 3 вкладкы) из изо- 
лацмонного — матермала,  мапример 
стеклотекстолита. Под мкапсюль вь- 
режьте в плате отверстие такого 
диаметра, чтобы капсюль вошел в плё- 
ту с треммем и надежно удержн- 
зался. Батерею прикрепите металличе- 
ской скобой. Для подпайки — выво- 
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доз деталей впрессуяте в плату мон- 
тажные шпиылькм. 

Плату укрепите внутри корпуса со 
съемной нижней крышкой, внешний 
выд которого может быть таким, как 
показано на рис. 4. На боковой стен- 
к@ корпуса укрепмте гнезда (млм зё- 
жммь) Аля подключенмыя лыным с9я3м, 
переключатель рода работы м кнопоч- 
ный выключатель вызова. Соедымяйте 
этм деталы между собой м с деталями 
на плате монтажным проводом в мзо- 
ляцим. 

Перед налажнваннем тщательно про- 
верьте монтаж, -в затем установите 
переключатель в положение „Переде- 
ча» м мзмерьте напряженные между 
зыводами эмиттера м коллектора тран- 
зыстора УТ2 — оно должно быть око- 
ло 4 В. Если показаныя вольтметра 
отличаются от указанного значения бо- 
леф чем на 0,8 В, подбермте резн- 
стор #3. Такое же напряжение долж- 
но быть и между аналогичными вы- 
водами транзистора УТ! — его уста- 
невливают подбором резмстора И!. 

Далее подключите к гнездам вто- 
рой капсюль от головных телефонов 
м постучите пальцем по крышке кап- 
сюля аппарата — постукивания должны 
быть слышны из подключенного капею- 
ля. 

Проверьте работу вызывного уст- 
ройства. При нажатой кнопке выключё- 
теля $81 из выносного капсюля дол- 
жен слышаться более громкый звук, 
чем зв капсюле аппарата. Тональность 
сигнала вызова нетрудно изменить под- 
бором конденсатора С2 (с увеличени- 
ем @его емкости высота тона умень- 
шеетсв). ` 

Остается собрать еще один вппарат, 
разместнть аппараты в нужных поме- 
щенних м провестм двухпроводмную лн- 
нмю связы. 

Правильно определить подключение 
концов проводов соединительной лн- 
ным поможет простой пробыык (рыс. 5 
ма вкладке) мз дмода серми Д226, 
лампы им батарем от кармамного фо- 
маря. К выводем батарен подпаяйте 
концы проводов в одном нз пунктов 
связм, & последовательно соединенные 
диод м лампу подключите к про- 
водам в другом пункте. Еслы лампа 
ме горыт, поменяйте местамм комцы 
проводов линым сзязм. Как только 
лампа загорымтся, зам@тьте, С Каким 
проводом был соедмнен анод диода, 
и подключыте конец этого провода, на- 
пример, к гнезду Х! аппарата. На дру- 
гом конце линым к такому же гнезду 
второго аппарата подключите провод, 
который был подпаям к плюсовому 
выводу батарем. Концы второго прово- 
да соедините, естественно, с гнездамм 
Х2 аппаратов, 


В. ИВАНОВ 
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УЛУЧШЕНИЕ ЗВУЧАНИЯ 
СТЕРЕОТЕЛЕФОНОВ ТДС-1 


АЧХ первых отечестаенных стереотеле 
фонов ТДС-1 имеет, как известно, до 
вольно значительный спад ма самых низких 
частотах. компенснровать который соответ. 
ствующим подъемом уснлення с помощью 
регулятора тембра удяется не всегда. Улуч 
шить эвучание телефонов в области низких, 
в также средних частот можно введеннем 
так называемых панелей акустического со- 
противления (ПАС). — расположенных 
между перфорнрованнымн крышками теле. 
фонов и прилегающими к ним поверх- 
ностями выбушюров 

Матерналом для ПАС может служить 
плотный картон толшнной 0,8...0.9 ым, вы 
пускаемый для детского творчества. Ис 
пользовать более твердые матерналы — ге 
тннакс, текстолит и т. п.— ме рекомен- 
дуется во избежание дребезжания при 
больших уровнях громкости. Днаметр ПАС 
берут равным наружному днаыетру пер 
форярованной крышкн телефона. отверстня 
в ней (нах должно быть 3—4. дмаметр 
2..3 мм) пробивают с помощью остроза 
точенной стальной трубки илн нным спосо 
бом ма расстоннии 20 мы от центра 
равномерно по окружности. Прн установ- 
ке ПАС ина место необходима обеспечить 
плотный прижим их к крышкамы телефонов 

Испытания нескольких  доработанных 
описанным способом телефонов ТДС.1 
показали, что субъективно воспроизведение 
составляющих низких и средних частот 
заметно улучшилось. Улучшение восприя- 
тня среднечастотных компонентов обуслов- 
лено уменьшением на этнх частотах зву- 
кового давлении, что ‘делает звучание 
более «мягким», Снижение уровня высоко 
частотных составлиющих снгнала, вызван 
ное экранируюшим действнем ПАС. мож- 
но компенсировать подъемом усиления в 
этой области частот регулитором тембра 
усилителя. в общее снижение звукового 
давления — регулятором громкостн 


Н. НЕКРАСОВ 


г. Киев 


От редакции. По просьбе редекиияи пред 
дожение Н. Некрасова было проверено в одном 
из специализнровамимых КБ. Как показали мзые 
рения, иведение ПАС описвииой коиструкцим 
прмеодит к значительному (ма 6...12 дВ) умень 
шенню выброса АЧХ звукового двалсиии в обла- 
ети частот от |1 до 9 кГц. к искоторому (на 
3..5 дб) подъему АЧХ в области частот 20. 
80 Ги в большому (на 10...15 дБ) спаду АЧХ 
мл чистота иыше 3 иГа. При прослушивании 
музыкальных програмы ив доработанные стерео 
телефоны ТДС-1 действительно отысчалось улуч 
шенме звучаими ма мизхма м средних частотах, 
обуслоалениое в основном уменьшением выброса 
АЧХ из частатак |.2 кГи. крайне меппиитио 
сказывающегося ив качестое звучания. так пик 
состваляющие этих частот располагаются в облв. 
сти мазсимадьной чувствительности сдула 

Одиовременио отысчалось заметнов снижение 
уровня высокочестотных составляющих сигнала 
вызевмиое мкранирующиым действием ПАС. Олиа 
ко. на имы взгляд. с этим ыожио примириться: 
пределы регулировки тембра по высшим частотам 
в Польшииставе случаев яполие доститочны, что 
бы помпеиснпровать таьой спад АЧХ стерсоте 
лефонов 
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В редакционной почте нередко встречаются письма читате- 
лей, интересующихся телеуправляемымм моделямм. Но соби- 
рать сразу аппаратуру пропорцмонального радмоуправленмя 
онм не решаются мз-за сложности ее мэготовления м нала- 
живания. Дискретная же аппаратура, хотя м значительно про- 
ще, не позволяет добиться нужной маневренности модели м 
дальностм упразления ею. 


Ташкентский радиолюбитель Евгений Ан попытался разрабо- 
тать аппаратуру, занимающую промежуточное место между 
пропорцмональной м дмскретной м позволяющую выполнять 
одновременно двё команды. Модель автомобиля, оснащен- 
ного такой аппаратурой, была мспытана в лабораторим нашего 
журнала. М хотя в целом конструкция оказалась далекой 
от совершенства, редакция решила познакомить чытателея 
< принципом ее работы, отличающимся от принципа работы 
устройств, ранее освещенных на странмцах журнала. На мзго- 
товленме м эксплуатацию подобной аппаратуры радноуправ- 
ления моделями следует получить разрешенме Госмнспекции 


эпектросвязм. 


Аппаратур 


а 


радиоуправления 
моделями 


Предлагаемая аппаратура разраба- 
тывалась специально для модели го- 
ночного автомобиля 

Управляют движением моделн радно- 
посылкн следующих поочередно ны- 
пульсов соответствующих генераторов 
команд (канальные генераторы) наз- 
строенных на свою частоту. В завн- 
симостн от того, сколько генераторов 
команд включено, в прнемнике срабаты- 
вает один нлн два лешифратора и вклю 
чаются соответствующие электролвнга- 
тели модели 

Прининпнальная схема передатчнка 
ирнведена на рис. 1. Его задающий 
генератор выполнен на транзисторах 
\25. У26 по схеме лвухтактного авто- 
генератора. На транзисторах \22 
\24 собран уснлитель низкой частоты, 
являющийся  модулятором — колеба 
ний ВЧ генератора. На вход усилителя 
поступают колебания НЧ с каналь- 
ных генераторов. собранных на тран- 
знсторих \У1 н \2. \У14 н У 5. \У20 н \21 
Напряжение питания на каждый ге- 
нератор поступает через свой электрон- 
ный ключ (соответстаснно транзисторы 
\У3. \16. \19). управляемый через сог- 
ласуюший кискад на транзисторе \9 
жлущим мультивибратором на тран- 


энсторах \У7, \У8 и триггером на тран- 
энсторах \10, УП 

Ждуший мультнвибратор определяет 
длительность тональтых импульсов м 
нипуляцик. Триггер нспользуется сов- 
местно со ждущим мультнвибратором 
лншь ирн подаче команд поворота 
модели вправо нли влево. Причем пе- 
реключатель $2 н геркон 5Г объеди. 
иены механнчески в один узел (рис. 2) 
так, что при вращении ручки управ. 
ления (руля) на передней панели пуль 
та передатчнка вправо подвижный кон- 
такт переключателя замыкястся с прз- 
вым По схеме неподвижным контак 
том и остается в таком положении бла- 
годаря муфте до окончання вращения 
руля. Контакты геркона в это время 
пернодически замыкаются. поскольку 
над ним проходят магиитнки, прикреп 
ленные к основанию руля управлення 
За один оборот руля контакты сраба 
тывяют [6 раз. М прн каждом сраба 
тывании на базу транзистора \7 по- 
ступает положительный импульс, запу 
скающий мультивнбратор, Появляю- 
щийся при этом импульс на коллекторе 
транзистора \9 в сочстанни с высоким 
потенциалом на коллекторе УП откры 
васт транзистор \16, закрывая \3 
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и \М19. В итоге сигнал НЧ будет лишь 
на коллекторе транзистора \16. Часто- 
та его зависит от сопротивления под- 
строечного резистора К 17, а продолжи- 
тельность — от длительности импульса 
мультивибратора (в данном случае она 
выбрана равной 20 мс), По окоичанин 
импульса мультивнбратора откроется 
трянзнстор {9 а \!3 н \|6 будут 
закрыты. И в эфир будет излучяться 
лишь несущая частота передатчика. 

Еслн теперь установить поданжным 
контакт переключателя 54. к примеру. 
в левое по схеме положение. мн вклю- 
чить тем самым в цепь базы транзн- 
стора подстроечный резистор Е23, нач- 
нет работать генератор канала хода, мо- 
дель пойдет вперед. При ‘установке 
переключателя в правое положенне. 
дешифратор приемника переключит по- 
лирность питання  злектродвигателя 
н модель пойдет назад. Манипулируя 
одновременно переключателем хода н 
рулем поворота, нетрудно звставить мо- 
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дсль двигаться по трассе со сложной 
конфигурацией. 

Задающий генератор питается от 
источника напряжением 9 В непосред- 
ственно, напряжение на остальные 
каскады подается через стабилизатор, 
выполненный на транзисторах \12, У13. 
Стрелочный индикатор РА! тнпа М478 
позволяет судить о степени снижения 
напряжения, которое не должно быть 
менее 7.6 В. 

Деталн  передатчнка размещены 
в пластмассовом корпусе от раднопри- 
емникв (рис. 3). На лицевой стенке 
корпуса находятся стрелочный индика- 
тор. переключатель 54 и руль упривле- 
ния поворотом модели. Сбоку установ- 
лен выключатель интания. Чтобы удоб- 
нее было устанавливать частоту ка- 
нальных генераторов, в лицевой стенке 
проеверлены отверстия напротив под- 
строечных резисторов 

Принципиальная схема приемника 
приведена на рис. 4. На траизисто- 
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Рме. 3 


ре У! собран усилитель ВЧ. из тран- 
энсторе \2 сверхрегенератнвный 
детектор. Далее следует  иктивный 
фильтр на транзисторе \У3. выделяю- 
ший нужную полосу сигналов НЧ, 
и усилитель-ограничитель на тран. 
энсторах \4—\У6. С выхода уснлн- 
теля-ограничнтеля сигнал подается 
на дешифраторы. Онн выполнены по 
одиниковым схемам. но с ЕС контурами, 
настроеннымн на разные частоты. В по- 
следнем лешифраторе применен до- 
нолинтельный каскад на транзисто- 
ре \23. позволяющий обесточивать ре- 
ле К4 при выполненнн команды «Впе- 
ред» (уто положение показано па 
схеме) 

Высокочастотные и уснлительные 
каскады питаются напряжением 9 В че- 
ро устройство на транзисторах УТ 

10. позволяющее ограничить разряд 
источника до определенного значення 
(6 В}. Данифраторы и злектродвига- 
тели пнтаются напряженнем 12 В 
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и1-У0, УЛУ, УГб, И!В, 
712. 713 КТУТ5А; 


11, ИМ, Р/У, 720 
КТ551; 


12, у5, 718 х 158 
й , С28 0,01 
21 ДА С25 0,01 28 
Рмс. 4 Электродвигатель М1 используется 


для управления поворотом передних 
колес модели автомобиля, а М2 — для 
привода задинх (это ходовой злектро- 
двигатель). 

Когда на пульте передатчнка руль 
управления поворачивают вправо, ре- 
ле К2 срабатывает нмпульсамн, по- 
давая напряжение на электродвига- 
тель М! тоже импульсамн. Ротор двн- 
гателя поворачнвастся на угол, завися- 
щий от длительности ныпульсов н них 
колничестая. Аналогнчно зависит и угол 
‹лклонения передних колес. Прн об- 
ратном врашенни руля управлення но- 
лярность пнтания электродвигателя 
изменится и колеса станут поворачи- 
ваться в другую сторону. 

Размещение основных узлоя прнем- 
ника в корпусе моделн показано на 
нс. 5. В прнемнике использованы реле 
ЭС-49, электродвигателн ДК.5-19 
(МГ) н 1 ДПРС (М2). 


Е. АН 
г. Ташкент - 
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Автомат-тренажер к 


клавишному музыкаль- 
ному ннструменту 


Эта комструкция еще ме построена м является лишь няпюстрацмейя ааторского 
проекта, над которым пришлось немало потрудиться. Но даже в таком выде ом по 
достомиству оценем Госкомитетом по делам мзобретений м открытий при 


Совете Министров СССР — автору 


выдано свмдетельство на нзобретенме 


[эеторское свмдетельство СССР № 997079 — бюллетень «Изобретения, откры- 


тмя...», 1983, № 6). 


Сама мысль о создании подобного музыкального автомата-тренажера весьма 
митересма, м редекцмя решила познакоммть чытателей с вариантом комструкцим. 
предпожеммным автором. Несомненно, найдутся читателм, которые не только по- 
строят автомат, но м предложат свом решенмя как его механической чести, 
так м электронных блоков. Намболее интересные решения редакция предполагает 


опубянковать ма странмцах журнала. 


Большую помощь в обучении мгре на 
клавишном музыкальном имструмента@ 
окажет несложное приспособленные, 
которое вполне можно счытать авто- 
матом-тренажером. Он пригоден для 
подключеныя как к обычному, так 
ик электромузыкальному мыструменту. 

Автомат-тренажер (рис. 1) состомт 
мз счытывающего устройства 1, пры- 
крепленного к корпусу инструмента 2, 
дешифраторов 3, 6, сыгмальных ламп 4, 





Рис. 1 
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размещенных на переднен стенке мн- 
струмента н 5 — под клавишамн 
(по одной лампе под каждой клавы- 
шея), 

Принцип работы автомата заключа- 
Фтся в том, ЧТО в считывающее уст- 
ройство заправляют перфорацмыонную 
ленту, на которой в выде отверстий 
зашифрованы сведения об нсполняе- 
дом пронзведенымы, м во время игры 
пры каждом нажатмыи любой клавиши 
одновременно зажигается одна нэ 
ламп 4 м 5. Пергая мз ных информи- 
рует © Алительносты исполмаемого 
в данный момент тона, а вторая под- 
св@чнвает клавышу нужного тона, ко- 
торую следовало (млм следует — это 
завмсмт от режима работы автомата) 
нажать. 

Устройство механыческой часты ав- 
томата показано на рис. 2. Внутри 
инструмента на ось 16, проходящую че- 
рез вс®@ клевишы, установлен ры- 
чаг 14, подпружиненный пружиной 15. 
При наждтым любой из илавиыш 13 ниж- 





няя часть рычега опускается м переме- 
щеет собачку 12, которая в свою 
очередь, поворачивает храповое коле- 
со 10 на один зуб. Пружима 11 прн- 
жимает собачку к креповому колесу, 

Не одной осы с краповым коле- 
сом находятся зубчатые колесе 19 — 
они перемещают перфоленту 7 (мо 
может быть, например, Фотопленка) 
з продольном пазу 17 корпуса 18 счи- 
тьызающего устройства. В ленте пробн- 
ты ряды отверстыйм, через которы 
контакты 9, апрессованные в мзоля- 
цмонную прокладку 8, соединяются 
< корпусом устройства. 

Контакты расположены в два ряда, 
отстоящые друг от друга на неболь- 
шом расстояным. В первом раду пять 
контактов, м омм счмтывают мнформа- 
цмю о чередованмм тонов музыкаль- 
ного промзведения. Во втором ряду‘ 
четыре контакта, м Оны выдают мнфор- 
мацию о длит@ельностн того илм много 
тона мли‹громкостм ФГО мсполненмя. 
Сигналы с контактов каждого рада 
поступают на свой дешифратор — 
< контактов первого ряда на дешифра- 
тор 6, с контактов второго — на де- 
шыфратор 3. При каждом нажатмиы на 
клавишу перфолентё перемещается неа 
одмин шаг м под контактамн появ- 
ляется новая комбимеация отверстий. 

Чтобы зашифровать нужное музы- 
кельное промзведенме мли отрывок 
мз него, ма корпусе Ссчмтывающего 
устройства сделана выемка с двумя 
рядамм скаозных отверстый — оми рас- 
положены так же, как м контакты 9,— 
® одном Ряду пять отверстим, в дру- 
гом — четыре. В выемку вставляют 
выступы металлического шыифратора 
20. На`’каждом выступе высверлены 
отверстня в соответствами с шифром 
тонов м мх длытельностея млм гром- 
костм звучания. Вставляя т@ мли нные 
аыступы шифратора в выемку м пере- 
мещая нажатнем на клазвмшм перфо- 
ленту. пробивают пуансомном отвер- 
стыя в перфоленте. 

Автомат можно мспользовать в двух 
режнмах, В первом сыгмальные лампы 
будут зажигаться перед каждым на- 
жатнем на клёвмшу, указывая нужную 
м информнруя о длительности зву- 
ченмя тона. Это режим тренажера. 
Во втором режнмле «правильные» кла- 
№юмшымы подсвечиваются после мажатмя 
на них, и по этым сыгналам мграю- 
щий ма музыкальном инструменте про- 
веряет правильность мсполнения пред- 
ложенного произведения. Выбирают 
нужный режмым соотватствующей 38- 
правкой перфоленты в счытывающее 
устройство — в одном случае отвер- 
стмя начала ленты располагают под 
контактами, в другом — 28а ша 
до мых. 


А. ДРЕСВЯННИКОВ 
г. Кыроа 
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ЛЯМБДА-ДНОД Н ЕГО ВОЗМОЖНОСТИ 


Семейство радноэлементов некоторое 
время тому назад пополнилось так 
называемым лямбда-днодом. Его вольт- 
амперная характеристика (рис. 1) ня- 
помннает греческую букву А. Как ви- 
дите, характеристика содержнт участок 
с положнтельным сопротнвлением. прн- 
сущий обычному диоду, и участок 


Выход 





Рыс. 3 


с отрицательным сопротнвленнем, как 
у туннельного днода. 

Лямбда-днод представляет собой 
комплементарную пару полевых тран- 
зисторов. которые включены в соот- 
ветствнн со схемой, показанной на 
рис. 2. Устройства с лямбда-днодамни 
обладают высокнм КПД, хорошей тем- 
пературной стабильностью н постоян- 
ством выходного снгнала (последнее 
относнтся к генераторам). В этом 
нетрудно убеднться. собрав предла- 
гаемые конструкцин на аналоге лямбда- 
днода, 


Автогенератор (рис. 3). Кроме анало- 
га лямбда-днода, он содержит колеба- 
тельный контур из катушки индуктив- 
ностн 1 н конденсатора переменной 
емкостн СТ. Такой ввтогенератор устой- 
чнво работает в шнроком диапазоне 
частот — от десятков герц до еднниц 
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мегагерц. Правда, на низших частотах 
форма колебаний несколько отличается 
от сннусондальной. На высокоомной 
нагрузке выходное напряжение генера- 
тора достиглет 1...1.5 В. Для устой- 
чиаой работы генератора напряжение 
пнтания должно соответствовать на- 
пряженню середины участка с отри- 





Рис. 5 


цательным сопротивлением (точка Б ня 
рис. 1). 


Сигнализатор разрядки батаренм пн- 
танмя (рис. 4). Он предназначен для 
контроля состояння источника напря- 
женнем 9 В, но контролнруемое папря- 
женне может быть нным — все заан- 
снт от используемого стабилитрона УО] 
и параметров аналога лямбда-днода. 

Пока напряжение пнтання находит- 
ся в норме, напряжение на аналоге 
лямбда-днода превышает 3.5 В (оно 
равно разности напряжений пнтания 
и стабилизации стабилитрона). н он за- 
крыт. По мере разридкн источника 
н падения его напряжения уменьшает- 
ся н напряжение на лямбда-лноде. Рз- 
бочая точка постепенно перемещается 
на участок с о7Трииательным сопро- 
тивленнем. При определенном положе- 
нни рабочей точкн возникает генерация 


и в головном телефоне ВЕ! (ТОН-2) 
слышится звук частотой около 1000 Гц. 

Достоинетвом такого сигнализатора 
является высокая экономичность, по- 
скольку в дежурном режиме он практи- 
чески не потребляет ток от источинка 
питания. 


Удвонтель частоты (рис. 5). Помимо 
аналога лямбда-динода. в нем нсполь- 
зуется эмиттерный повторитель на тран- 
знсторе УТЗ. Режим удвоения обеспе- 
чивается подачей на аналог лямбдл- 
диода напряження. соответствуюшего 
точке А амилитулно-частотной харак- 
тернстики, то есть точке ес перегиба 
Благодаря тому..что в этой точке ха- 
рактернстика близка к квадратичной, 
коэффициент гармоннк сигнала удвоен- 
ной частоты нанменьший. Удвоптель 
устойчиво работаст в дНапазоне частот 
10 Ги...2 МГц при входном напряже- 
нин 0,1...1 В. Сигнал же основной ча- 
стоты оказывается подавлен настолько, 
что дополнительной фильтрации может 
не потребоваться. 

Настройка удвонтеля сводится 
к подбору резистора ВТ. обеснечиваю- 
щего заданное напряжение на анз- 
логе лямбда-днола. 


Если нужно получить сигнал удвоен- 


ной частоты прямоугольной формы, 
следует подавать на аналог лямбда- 
днода снгнал амплитудой не менее 
1.5 В. 

Прн подборе комплементарной пары 
транзисторов для аналога лямбла-дно- 
да следует помнить, что значения нх 
начального тока стока и напряжения 
отсечки должны быть возможно близ- 
кими. нначе на характеристике зналога 
появятся «ступеньки». 


Жк М. НЕЧАЕВ 
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Читатели предлагают 


СПОСОБ НАСТРОЙКИ 
КОЛЕБАТЕЛЬНОГО 
КОНТУРА 


Автор предложения Сергей Карамы- 
шев низ кружка  раднозлектроннки 
Свердловской ОблСЮТ считает. что 
лучше всего воспользоваться для этой 
цели генератором стандартных снгна- 
лов (ГСС) н осцнллографом (рис. 1). 





Косциалогравм 


Рис. 1 


Когда частота контура 1.„С„ совпадет 
с частотой генератора, напряженне на 
резисторе К значителыьшю упадет. 


ЯЧЕЙКА ПАМЯТИ 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОННОГО 
СЕКУНДОМЕРА 


Такую ячейку (рис. 2) предложил 
другой школьник из этого кружка Илья 
Грнцук. Пока кнопка ЗВ не нажата, 
сигналы на выходах (и О! нзменяют- 
ся сннхронно (но с небольшим запаз- 
лываннем) с снгиаламн на выходах 
О, ин О, триггера ОО1. При нажатин 
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кнопки элементы ОО2Г и 002.2 бло- 
кируются и триггер на элементах 2002.3, 
002.4 запомннает состояние тригге- 
ра ОО!, которое было в момент нажа- 
тня кнопки 

После отпускания кнопки триггер 
на элементах 0023, 1202.4 переклю- 
чается в состоянне, при котором 
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Сенсорный выключатель-автомат 


Электронные эвомки, имитаторы 
звуков, музыкальные шкатулки и раз- 
личные радионгрушкы включают на 
определенное время, Как правило, для 
этих целен используют реле временым. 
Но подойдет и сенсорный выключа- 
тель, схема которого приведена на 
рисунке, позволяющий ме только уста- 
навлывать продолжытельность работы 
устройства от 5 с до 30 мим, мо м 
выключать 9го в любое время до 


= 
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К нагрузке 


истечения выдержкы. Этё конструкция 
отличается от обычных реле времены 
(таймеров) тем, что она включается 
между источником питанмя м нагруз- 
кой м является своеобразным электрон- 
ным выключателем. 

Чтобы подать мапряженые питания 
нэ нагрузку (например, на музыкаль- 
мую шкагулку), достаточно дотромуть- 
ся пальцем до сенсоров ЁЕЗ м Е4, 
представляющих собой металлическме 
пластины. База транзистора УЗ окажет- 
ся подключенной через резыстор ®5 
м сопротмаление поверхности кожы 
между сенсорами к источныку пита- 
ния, В результате откроется состав- 
ной транзыстор \У3\4, а вслед за ным 
м \5\У6. Напряжение пытаныя будет 
подано через участок коллектор- 
эмиттер транзыстора \Уб на нагрузку. 

Начнет заряжаться конденсатор С1 
через рРезмсторы Й1, В2, а также цепь 
резистор ®3З — эмыттерный переход 
трензистора У3З\4. Продолжытельность 
зарядки конденсатора можно изменять 
подстроечным резистором К2. Пры 
определенном зарядке конденсатора 
падемне напряжения между его ниж- 
ним по схеме выводом м общим про- 
водом (ммнусовый вывод источника пи- 


ку820к уу 15 КТ209Б А 


тания) упадет настолько, что тран- 
зыстор \3\У4 закроется. Закроется 
м трамзыстор \У5\У6, обесточив цепь пи- 
тания нагрузки. Конденсатор С! раз- 
рядытся через днод \1 м нагрузку. 

Снять напряженме с магрузкм мож- 
но м не дожидаясь окончаныя вь- 
держкн зременм. Для этого нужно 
коснуться пальцем сенсоров Е1 м Е_2. 
Откроется транзистор \2 м подключит 
базу транзыстора УЗ к общему про- 





- 






воду. Составные транзисторы закроют- 
ся. 

В исходном состояным сенсорный 
выключатель потребляет от батерем 
С8! ток, мсчисляемый единицами 
миироампер. Коммутмровать жё он 
может нагрузку с током погребла- 
нмя до 100 мА (при указанном на схё- 
ме транзысторе \6). 

ТРанзистор \У2 следует применить 
с козффицментом  передачм тока 
40...60, остальные транзисторы — с 
коэффицнентом передачн не менее 60. 
Подстроечный резистор — любой, 
сопротывленыем 2,2 МОм, постоян- 
ны — мощностью ме менее указан- 
ной на схеме. Конденсатор — К5О-6. 

Сенсоры выполнены в виде пра- 


моугольных металлических пластым. 
Ресстояные между кождой  парся 
пластин (сенсорами Е! м Е2, 3 


м Е4) не должно превышать 0,8 мм. 

Если нагрузка потребляет ток более 
100 мА, следует заменмть транзмстор 
КТ209Б (\6) более мощным. 


Ю. ДОЦЕНКО 


г. Житомир 
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НАШ КОНКУРС 


Электронику-в быт 


(ОБЗОР ПРОСТЫХ КОНСТРУКЦИЯ, ПРИСЛАННЫХ НА КОНКУРС] 


Конкурсы журнала «Радмо» ма луч- 
шую конструкцию для повторения ра- 
днолюбителямм млм для применения 
в промышлениостм становятся все бо- 
лее популярными. В одном мз послед- 
ных такмх коммурсов, проведенном ре- 
дакцией совместно с Мимыстерством 
приборостроения, средств автоматмза- 
цмы м сыстем управления СССР, уча- 
ствовело более 180 коиструкторов-рё- 
днолюбителея м работнмков отраслм. 
Одной мз его задач было привлече- 
ные широкмх кругов радмолюбителей 
к созданию простого бытового радмно- 
электронного прибора, пригодного для 
промышленного освоения на предприя- 
тиях МАинприбора. Из числа конструк- 
ций, присланных на конкурс (а мх бы- 
ло более 200), некоторые приборы 
жюри одобрило для подготовки к мас- 
совому промзводству, многие — пре- 
мированы. 

Однако среды конкурсных работ бы- 
ло немало т@кмх, которые, на наш 
взгляд, представляют мнтарес для ши- 
рокого круга читателей, м, очевидно, 
многие могли бы быть позторены 
рединолюбителями. 

В помещенном ниже обзоре при- 
водится краткие опмсеныя нескольких 
несложных конструкций, присламных 
ма конкурс. В основном это приборы 
бытового назначения. Схемы м кои- 
струкцим мх настолько просты, что 
они могут быть собраны за один-два 
дня, т. в. вполне могут быть названы 
чконструкцыямы выходного Дмяю. 


Использование природного газа для 
бытовых нужд получает у нас все 
большее распространение. С недаэ- 
него времени часть газовых плит вы- 
пускается С автоматическим устроя- 
ством для поджига’ газа. Стомт толь- 
ко повернуть ручку крана газовой го- 
релки, ках электрыческая искра меж- 
ду электродамы, установленнымм ря- 
дом с горелкой, зажжет газ. Но та- 
кых плит с автоматыкой промышлен- 
ность выпускает пока мало, м редно- 


пюбытелн решилы восполнить этот 
пробел. 
Не конкурс было прислано нме- 
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сколько опмсаний электронных уст- 
ройств дпя поджига газа. Два мз ных 
получилы поощрительные преммы. Под- 
робные мх опмысамия предполагается 
опубликовать в журнале. Один мз 
вармантов простого устройства под- 
жига газа для двухконфорочной плпи- 
ты прислал И. Иванов мз Ярославля, 
Его работа не была премирована, 
но заслуживает того, чтобы хотя бы 
вкратце познакоммть с мея раднолю- 
бытелей. 

Самодельное устройство дпя под- 
жыга газа с успехом заменяет электро- 
меоханмческме зажыгалкн промышлен- 
ного производства, имеющие ряд не- 
достатков. При небольшой доработке 
этого устроиства можно автоматизм- 
ровать процесс поджыга, @сли сбло- 
кировать кнопку включения с руч- 
кой крана газовой горелкм. Принци- 
пмальная скема устройства показана 
на рис. 1. Напряжение сеты через га- 
сящий резыстор №! поступает на вы- 
прямытель УО01, У02 с удвоением на- 
пряжения. Этим мапраженыем питвет- 
ся релаксацнонмый генератор на дины- 
сторе \$1, тринысторе \У$2 м элемен- 
тех В2С4. 

После включения сетевого напря- 
женмя кнопкой О! конденсатор С4 
начынает заряжаться, м как только нё- 
пряжение на нем достигнет опреде- 
ленного уровня, последовательно от- 
крываются диммстор У$1 м тринистор 
\5$2. Конденсаторы С2, СЗ разряжеют- 
ся через первичную обмотку импульс- 
мого трансформатора 11 м тринистор. 
После зарядкм конденсаторов С2 нм 
СЗ весь процесс повторяется сначала. 
Прм указанных на схеме номиналах 
эпементов частота повтореныя импуль- 
сов будет в пределах 10...30 Гц 
м между горелкой м концом штыря 
появляется практыческм непрерывный 
электрический разряд, поджигающий 
газ. 

Отношеные числа витков обмоток 
трансформатора выбрано таммм, что на 
вторичной обмотке образуется высо- 
ковольтный импульс, достаточиым для 
пробоя воздушного промежутка до 
10...12 мм. К выводам вторичной об- 
моткы подключены металлические шть+- 
рм диаметром 2...3 мм м длиной 50... 
„70 мм. Штыри укрепляют горизон- 
тально на плите с таким расчетом, что- 





бы концы мх находились ма расстоя- 
ним 5...6 мм от горелкм. у 

Конденсаторы С!—С3З бумажные на 
ребочее напряжение не менее 400 В, 
резистор ®! проволочный ПЭВ-20, 
кнопка О—МП9. | 

Трансформатор 1! мзготовливают мз 
выходного строчного трансформатора 
1ТВС-110 любой модификацмыы. Феррыи- 
товый сердечник раэбирают, удаляют 
нызковольтную обмотку. Стержны, на 
которых находятся обмотки, укорачи- 
вают примерно наполовину, пред- 
зарытельно сденнув высоковольтную 
обмотку. На место удаленной нмызко- 
зольтной обмоткы наматывают 10 выт- 
ков провода ПЭВ-2 днаметром 0,7 мм. 
Это — первичная обмотка, вторичной 
будет служить высоковольтная, ммею- 
щаяся на трансформаторе. 

Пры монтаже выкоковольтных ц®- 
пей следует применять провод © мзо- 
пацыей, выдерживающей напряжение в 
несколько десятков киловольт. Можмо 
воспользоваться м высоковольтнылмлы 
проводами для подводки напряжения 
к запальным свечам дамгателей внут- 
реннего сгорания, а также проводом, 
по которому подают высокое напря- 
жение на кинескоп. 

На конкурсе было прислано много 
электронных устройств, предназначен- 
ных для использование в автомобмле. 
К сожалению, большинство мз ник во 
многом повторялм известные конструх- 
ции, Описания которых опубликованы 
в различных изданыях. Жюри сочло 
возможным отметить только работы 
москвычая А. Синельникова м В. Пы- 
ратинского. Тем не менее хотелось бы 
рассказать еще об одной очень 
простой конструкцим, предложенноя 
москвичом В. Онуфрмыевым. 

Речь мдет об автомате для включе- 
мия м выключения противоослепляю- 
щего устройства. Сенчас в темное 
время суток можно увмыдеть много ав- 
томобилей, у которых на переднем 
стекле, обычно слева вверху, горит 
сммяя мли фиолетовая лампочка. Это — 
одно из протмвоослепляющих уст- 
ройств, которо@ можно купить в мага- 
знне. Но оно не автоматызыровано. 
Водитель вручмую включает его м 
выключает по мере надобностм. Обыч- 
но лампочка горит постоянно, напрас- 
но потребляя энергию м сокращая срок 
службы устройства. 


На рис. 2 изображена принципмаль- 
ная схема простеншего автомата 
дпя включения м выключения проты- 
воослепляющего устройства. Водитель 
включает его только один раз в темное ^ 
время суток. Фоторезистор ®! респо- 
лагоют так, чтобы он свободно осве- 
щелся фарами встречного транспорта. 
Как только свет попадает на фоторе- 
эыстор, весе транзисторы устройства 
открываются м на лампу ЕЁ! поступает 
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напряжение бортовой сеты. Когда осве- 
щение фоторезистора  прекратытся, 
трамзисторы закрываются и лампа 
гаснет. Резыстором ЮЗ устамавлывают 
порог включения лампы Е|!1. На стоян- 
ме устройство следует выключить вруч- 
ную, мначе утром оно автоматычески 
включится. 7 

Лампа ЕЁ! — обычная автомобиль- 
ная, мощностью 5 Вт, фоторезыстор 
ФСК-1 или любой другой, темновое со- 
протывленме которого 20—60 кОм. 
Транзыстор УТ! мепользуют без радыё- 
тора. Выключатель О! любой (тумблер 
ТВ!, микропереключатель МП и др.). 
Транзисторы УТ2—\У14 должны мметь 
статыческий коэффициент передачы то- 
ка не менее 100. 

Все устройство собирают в пластмас- 
совом корпусе. Резисторы м трензы- 
сторы приклемвают к корпусу, фото- 
резмстор устанавливают на его внеш- 
нем стенке, которея после установки 
будет обращена к передмыему стеклу. 
Свет от лампы должен распространять- 
ся параллельно лобовому стеклу м не 
попадать в поле зрения водителя. Для 
этого следует предусмотреть светоза- 
щитный козырек, закрывающиый лампу 
от водытеля. Автомат включения мож- 
но использовать совместно с промыш- 
лемнными образцами противоослепля- 
ющих устройств. 

Многые участникм конкурса присла- 
лм емузыкальныеюе работы. Это — 
электронные нотные доскы, звучащие 
в ТОЙ млы мной томальностм пры ке- 
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санми указкой к определенному нот- 
ному знаку, нермсованному ма доске. 
Это — простейшме электромузыкель- 
ные инструменты для обученыя нот- 


ном грамоте, а также несколько 
электронных метрономов. 
Стремлемнме создать электронный 


метроном объясняется тем, что м@- 
ханмческые метрономы, используемые 
прмы разучивании музыкальных промз- 
веденый, имеют ограниченные возмож- 
ности в обозначеным различных по про- 
должительмостм отрезков премени, 


В последнее время большое распро- 
странемме получылм электронные мет- 
рономы с более широкммм возмож- 
ностямы, чем механические. Одмын из 
варнантов такого метронома, отмечен- 
ного на конкурсе поощрительной пре- 
мыен, предложыл А. Романенко м» по- 
селка Серышаво Амурской областы. 

Этот метромом позволяет отсчить- 
вать отрезкы времени, соответствую- 
щие одной четверти илм одной восьмой 
целой ноты м одновременно обозна- 
чать музыкальный размер выбранного 
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произведенмя. Индикация осуществля- 
ется в том и другом случаф свето- 
вымм м звуковыми сигнеламм р®з- 
личного цвета м тома. 

Принципиальная схема метронома 
мзображена на рис. 3. Задающий г6в- 
нератор собран не микросхеме 001 
м транзисторе УТ\. Частотё импульсов 
генератора около 4 Гц м длитель- 
ность импульса около 0,125 с. Импулпь- 
сы поступают ме дзухступемчатый де- 
питель на микросхеме ООЗ и после ме- 
го на Формырователь сигмалов «доли 
мотыи, собранном ма элементе 005.1, 
который формирует импульсы! с перно- 
дом спедования в 1/8 длительмости 
полной ноты. Переключатель $А2 
«Доли мотыю в этом случае в положе- 
ным ввосьмыеь. При переводе пере- 
ключателя $А2 в положенме ичетвер- 
тые» нё выходе 005.1 формируются 
импульсы с периодом следовеныя в 
1/4 длытельмостм полной ноты, 

На микроскеме 002 выполнем вто- 
рой делитель частоты © изменяемым 
коэффициентом деления (на 2, 3, 4, 
5 млы 6), который определяет музы- 
кальный размер. Импульсы с делителя 
на мыкроскеме 003 через переклю- 
чатель ЗА2 поступают не вход делите- 
Л м Поныженные в соответствую- 
щее число раз в э6висимости от по- 
ложеныя переключателя $А{1 — на фор- 
мирователь сигналов «Музыкальный 
размер». собранный на микросхеме 
005.2. 

Не выход Формирователя 005.1 
уключены светодмод НМ м генератор 
тона на ммкроскеме 006 (вв вывод 7). 
Как только на выходе формирователя 
2095.1 появляется сигнал логыческой 
едчннцы (ичетвертея» млм ивосьмаяю), 
зажигается светоднод и мечинает рабо- 
тать звуковой генератор. На выход вто- 
рого Фформироветепя на элементе 
005.2 («Музыкальмый размер») под- 
ключены светодиод НЕ2 и резистор 87, 
посредством которого изменяется то- 
нальмность звучания генератора нё мык- 
роскеме 0Оё при выдаче сигналов 
«Музыкальный размер». 

Напряжение звуковой частоты через 
регулятор громкосты поступает на усм- 
литель (транзыстор \УТ2) м далее на 
телефонный капсюль ВЕ|. 

Светодмоды можно разместить от- 
дельно от основной конструкции мет- 
ронома на нотной тетради илм пю- 
пытре. 

Среди мескольних комструкций квар- 
тирных звонков, присланных н@ кон- 
курс, следует отметить звонок с ох- 
ранным устройством, предложенный 
Н. Дробыицей из Зепорожья, Жюри 
прысудыло ему поощрительную пре- 
мыю, Звонок Н. Дробницы отличает 
«свонкю посетителей от ячужыхи, Выдё- 
вая сыгнал различной тональностм и 
громкосты в завнсимости от того, ито 
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звоммт в квартиру. Кроме этого, при 
попытке открыть дверь квартиры без 
предварительного выключения сторо- 
жезого устройства в точеные трех 
мымут будет раздеваться прерывистый 
звуковой смгмал. 

Принципиальная скема электронного 
звонке-сторожё приведена на рис, 4. 
Генеретор тонального сигнала соб- 
р не элементех 001.1, 001.2. 

сылитель мощностм звукового сигыала 
выполнен на трензысторе \У1Т4, а на 
элементах 001.3 и 001.4 собрен ге- 
нереатор, создающий прерывистое зву- 
чение сигмализетора. В электромном 
стороже работают трензисторы: УТ! — 
\ТЗ. Все устройство питается от с®- 
ты через бестраисформеторный выпря- 
мытель на дмодах У0О1—\ 04 с простей- 
шим стабилизатором для питания мик- 
росхемы 001. Частота генерируемого 
сыгнала определяется суммерным со- 
противленыем резисторов 3—8 5. Кон- 
струкцмя кнопкм $81, находящейся пе- 
ред вкодной дверью в квартиру, т8- 
кова, что пры слабом мажатим (с чем 
знает «свой» посетитель) замыкаются 
только верхние по скеме контакты, 
Частота звукового сигнала определяет- 
ся резмстором #5. Пры сильном м9- 
жетым на кнопку эвонка (что обычно 
сделает непосвященный в тонкости 
звонка посетнтель) параллельно &5 
включаются лыбо резистор ИЗ, либо 
оба резистора ЕЗ и 84. Это приводит к 


резкому изменению томальностм зву- 
кового сигнала. В обомк случаях геме- 
ратор вибрато модулинрует основной 
сигнал по амплитуде с частотой $5... 
...@ Гц. 

Электронный сторож состоит мз двух 
герконов 5А! м $А2, усилителя по- 
стоянного тока на трёнзисторах УТ1— 
УТЗ и электромеханического реле к. 
Герконы $А! м 5А2 располагаются 
скрытно в дверном проеме, Причем 
$А! расположен рядом с постоян- 
ным магнитом м пры открытом зам- 
ке его контакты замкнуты полем по- 
стоянмого магнита. Пры  запертом 
замке, если контамты 5АТ располо- 
жить в скважине для задемжкы зам- 
ка, поле постоямного магнита шунты- 
руется заденжкой м контакты $А1 
резмыкаются. 

Магнитоуправляемые контакты 5А2 
служат для выключения охранного 
устройства посредством небольшого 
постояныого магнита, маходящегося у 
вледельца квартиры. 

Трансформатор 1! имеет площадь 
сеченый керна магнитопровода 0,7 см". 
Первичнея обмотка содержит 1000 выт- 
ков провода ПЭЛ-0,14, эторычная 
250 вытков проводе ПЭЛ-0,3. Гром- 
коговормтель ВА! рассчитан на мощ- 
ность 0,5 Вт, сопротмвленые катуш- 
хы постоянному току 4...8 Ом. 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 


В. А. Батушев, В, Н. Венмаминое, В, Г. Ковалев, О. Н. Лебедев. А. И. Мирошни- 
ченко, Микросхемы и их применение: Справочное пособие, 2-с изд. перераб. н доп.— М.: 


Радио и связь, 1983 272 с., ил 


(Массовыя ридиобиблиотека; Вып, 1070) 


Спривочинк содержит общие сведения об интегральных микросхемах, и том числе 
прииципы функционильной классификиции, конструктивные особенности, количествен- 
ные значения их основных пиримстров и состай основных серий аналоговых и инфровых 
микросхем. Изложены особенности примсиения мниросхем в педнолюбительских рязра- 


ботках с приведением конкретных примероя 


По сравнению с первым изданием существенно обновлены все гловы спривочиика 


включены сведения о 


процессорах. больших нитегральных схемах 


отечественных микросхемих выпуска последних дет. о микро- 


памятн, инилого-цифровых и цифрошна- 


логовых преобразователях. Дены описании и приниипы рерлизиции новых устройств 


промышленной и бытовой техники. 


Справочинк рассчитан ив подготовленных радиолюбителей 


Г. Б. Аскинази, В. Л. Быков, 


Г. В. Водопьянов и др. Справочник по снутг 


ннковой связи н вещинию. Под ред. Л Я. Кантора.— М. Радио м связь. 1083.— 


288 с., ил 

Справочник ивлиетси первым в 
зирован матернел по проектированню. 
связи и вещанин. 
доступа и особенностиы 


нишей 
расчету м эксплуитации спутниковых систеы 
Большое вниманне в нем уделено методам многостииционного 
построения впипаратуры лемных станций, бортовых ретран- 


стране изданием, в которим систеыатн. 


слиторов, внтенно-фидерных трактов и антенимх систем Дано описание отечестйенг 


ных н иекоторых зарубежных систем спутниковой связи 


н вещания. Рассмотрены 


вопросы НИДежЖнНоСТН и нормировании КАЧССТЛСННЫХ показателей сиутниковых линий 


Книга рассчитана на 
спутниковых систем связи, 


инженерно-технических работников, 
их проектировеннем ни разрзботкой, а также ив сту- 


занитых уксплувтацией 


дентов, сисииализнрующихся в облисти радиосвязи. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Оптроны 

и оптронные 
микросхемы 
на основе 


фотоднодов 


КОДЗ0ЗА, КОД302Б. КОД302В 
Электрические париметры 


ий 









Входное пипряжение при 1; => 10 мА. не более 1.5 В 
Коэффициент передачи по току при 1: =10 мА. 
Увых. обр =5 В. ие менее. для 
основнбй оптопары вх 
вспомогательной оптопары 0.6 


Коэффициент непдентичности при 1, от4 до 20 мА 
вых. обр 65 В. не более, для 
КОД302А 
КОД302Б 
КОД3З02В ик. 
Сопротивление нзоляции, не менее 





АОДГ5ОА 
Рыс. 8 
рис. 7 
Максимально допустимые режимы 
Входной постоянный или средний ток, при 
Тоар 240 55°С а 20 мА 
Токо ® 70°С 10 мА 
Входной ныпульсный ток при т, = 100 мкс. . 100 мА 
Входное обратное напряжение 3.5 В 
Выходное постоянное обратное напряжение для ос 
новной и вспомогательной оптопары 10 в 
Выходное ныпульсиое обратное наприжение при т, = 
=10 ыкс для основной и вспомогательной оп- 
топары ‚ЗЫ 20 В 
Напряжение изоляции основной оптопары 500 В 
Пиковое напряжение изоляцин основной оптопары при 
т, * 100 нс 1000 В 


а пабочей температуры окружающей среды от 10° до 

Примечание. Излучатсль - вреенндогаллиевый уэнитаксналь 
ный днод, Приемники — два кремннсвых эпитаксивльных фото 
днода. Основная онтопарв — излучатель и фотоднод с вывода- 
ми 6.7. Вспомогательная оптопара излучатель н фотоднод 
с выводамн 3.4. Выпускаются в пластмассовом корпусе Пред 


ИЯ 


Продолжение Начало см. в «Радио». 1964 №1 


Ф РАДИО № 2. 1954 г. 





назначены в качестве элементов гальванической развязкны при 
передаче аналоговых сигналов 


$. ДИОДНЫЕ ОПТРОНЫ ДЛЯ ГАЛЬВАНИЧЕСКОЙ 
РАЗВЯЗКИ В ВЫСОКОВОЛЬТНОЙ 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОЙ Н РАДНОЭЛЕКТРОННОЙЯ 
АППАРАТУРЕ 


АОД13З0А 
Электрические параметры 


Входное напряжение при |„, = 10 мА. не более . 158 
Козффициент передачи по току, при 11 =10 мА, 


Улы». обр, == 10 В, не менее 1% 
Время нарастания (спада) ныпульса выходного тока 
при 1,, = 10 мА. Пныь. обр = 10 В. ме более 100 и‹ 
Сопротивление изоляции при, = 500 В. не менсе 10'' Ом 
Проходная емкость. не более 0.5 пФ 
Максимально допустимые режимы 
Входной постоянный ман средний ток, при 
ТФ до 55°С 20 мА 
Тор = 70"С 10 мА 
Входной нммульсный ток при т, = 10 мкс 100 мА 
Входное обратное напряжение 3.5 В 
Выходиое обратное напряжение 30 В 
Напряжение изоляции 1500 В 
Пнковое напряжение изоляцин при т, = 10 мс 3000 В 
Дивпазон рабочей температуры окружающей 
среды от —45° до 70°С 


Примечание. Излучетель эпитаксмальный дмод на осноае 
твердого [февеаЧ галлий-алюминий-мышьяк. Прнеминк — 
кремнневый. планарный фотоднод. Выпускастся в пластмассовом 
корпусе 


6. ДИОДНЫЕ ОПТРОНЫ С ОТКРЫТЫМ 
ОПТИЧЕСКИМ КАНАЛОМ 


АОД!ЦА 
Электрические параметры 


Влодное наприжение прн 1и:=10 мА, ие 


более 2в 
Прнращение выходного тока, не менее | мкА 
Предельная рабочая частота 100 кГц 

Максимально допустимые режимы 

Входной средний ток 40 мА 
Входной ныпульсный ток, прн т, = 10 мкс 100 мА 
Выходное обратное напряжение 6 В 
Дивпазон рабочей температуры окружающей 

среды от —10* до 60°С. 


Примечаные. Оптроны отражательного типв. Излучатель 
арсенндогаллиевый днод. приемиик кремнмевый р-1-п фото- 
анод. Предназначены для работы я качестве мнкрозлектронного 
преобразователя № датчнках нзмерителей частоты и других 
параметров пульса 


7. БЕСКОРПУСНЫЕ ДНОДНЫЕ ОПТРОНЫ 


АОД201А-1. АОД201Б-1. АОД201В-1, АОД201Г-1, 
АОД201Д-1, АОД201Е-1, ЗОД201А-1, 30Д201Б-1. 
30Д201В-1. ЗОД201Г-1. 30Д201Д-1. 30201 Е-1 ь 


Электрические параметры 


Входное напряжение при 1,, >10 мА. не б0- 

лее 1.5 В 
Коэффициент передачн по току, прм „1, = 

-5 мА, не менее. для 


АОД201А-1. АОД20Г- 1, ЗОД201А-1 ы 
ЗОДГ-Р от 0.6% до 1,3% 
АОД201Б-1,  АОДЖД-|. ЗОД201Б-1. 

ЗОД20д-1 от 09% до 2% 
АОД201В-1,  АОД201Е-1. ЗОДд2иВ-1. 

ЗОД201Е-1 ог 1.5% до 3.5% 
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Времи нарастания (спаде) выходного импулься 
при |. =20 мА. не более, для 
АОД301А-1. АОД201Б-1. АОДМВ-1, 


30Д201А-1, 30Д201Б-1. 3042018-Г. . 100 нс 
АОД201Г-1!. АОД2Д-, — АОД20Е-1, 
30Д201Г-1, 30Д201Д-1, ЗОДЗИЕ-! . 800 нс 
Выходной обратный ток (темновой). не бо- 
С. Г ее па 2 ыкА 
Сопротивление изолнини, не менсе . . . 10° Ом 
Проходная сыкость, ие более . . . в 1.8 ПФ 


Моксимально допустимые режимы 


° Входной постоннмый или средний ток . . 20 мА 
Входной импульсный ток А”. > : 100 мА 
Входное обратное напряжение . . . ... 3.5 В 
Выходное обратное напряжение . . . - 6 В 
Напряжемие изоляции с В К 100 В 
Диапазон рабочей температуры окружвющей 

среды. для 


АОД201А-1. АОД201Б-1. АОД201В -1. 
АОД201Г-1, АОД201Д-1. АОДЗИЕ-Г . 
от — 60° до 70°С 


30Д201А-1. —30Д201Б.1, —30Д2018-1, 
30Д201Г-1. 30Д201Д-1. 30Д201Е-! . ‘от --60* до 85*С 


Примечание. — Излучатель у АОД201А-1, АОД201Б-, 
АОД201В-1. ЗОД201А-1, ЗОД2ИБ-1. ЗОД201В-| на основе твер- 
дого раствора  галлий-алюминий-мышьик: АОД201Г-1. 
АОД20] Д.Г. АОД201Е-1, 30Д201Г-1. 30Д201Д-1, ЗОД2ЩЕ-1 — 
арсенидогаллиевый. Приемник кремниевый р-!-п фотодпод, 


АОД202А. АОД202Б 
Злектрическяе параметры 


Входное напряженне при Ты; = 10 мА. не более 1.7 В 
Коэффициент передачн по току, для 
АА ес. 1.5% 
АОД202Б 2.5% 


Время нарастания (спада) выходного импульса. 
не более, для 
АДА , де -емт ... а. . . Юбжс 
КОРОВ м... т... -. о 0 
Выходной обратный ток (темновой), не более. .’. . | ЫКА 
Сопротмаление изоляции, не менее, для 
0Д202А .. с: оо № .. Ом 
АО 12025 ....... гие. к 10* Ом 
Выходная емкость, не более. для 
АОД202А . зы Ин: з | оФ 
АОД202Б..... РЕ .. 21Ф 


$ 
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Рис. 11 


Максимально допускаемые режимы 


Входной импульсный ток прм т, = 10 мкс. ‚, . 100 мА 
Входное обратное напряжение, . . й 20 В 
Напряжение изоляции. . . . . . 
Днапозом рабочей темпсратупы окружающей 
среды . ре. ть э от —60° до 85°С 
Примечаиме. У оптромов АДО202А,Б нзлучатель ирсенидо- 
геллиевый, приемних — кремниевый фотоднод. 


ЗОД! 21 А —1. 30Д!218 —1. 30Д121В-1 


Эаектрические параметры 


Входное напряжение, при 1, = 10 мА. не более. 178 
Коэффициент передачи по току при 1, = 
= 10 мА, не менес, для 
ЗОДЯА-. №. 5% > в 1.5% 
30Д1215—1 . а . 2.5% 
3041218 —1 ” И аа : 3.2% 
Время нарастаннн (спада) выходного ныпуль- 
са. при |,, = 50 мА, не более, дли 


ЗОЩШЖА-Г ........ . 70 нс 
30Д12165—1, 30Д18В-! ... 100 ис 
Сопротивление изоляцни. не менсе ... : 10° Ом 
Проходная емхость, не более, для 
ЗОДА-—Г, в = 4 ГоаФ 
30Д1215—1, 30Д21 8—1 . ь Е 3 пФ 
Маисимально допустимые режимы 
Входной постоянный ток. с ета 10 мА 
Входной нмпульсный ток при т, = 10 ыкс . 100 мА 
Входное обратное наприжение . . . . 5В 
Выходное обратное напряжение . №. 20 В 
Наприжение изоляции . . . я а 500 В 
Пиковое напряжение при длительности пика | с 1000 В 
Диапазон рабочей температуры окружиющей 
среды . т . . . 07 —60° до 85°С 


Примечание. Мэлучатель выполняется на основе тверлого^ 


раствора галлнй-злюмнний-мышьяк. Приемник — иреминевый 
р-1-п фотоднод. 
Окончание следуег. 


Аатермал подготоемл 
А. ЮШИН 
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ЗА РУБЕЖОМ 





ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


На рисунке приведена прин- 
ципиальнаи схема простого ис- 
пытателя транзисторов. Испы- 


‚.туемый транзистор подключает- 


ся к выходу ннзкочастотного 
мульткаибратора. собранного на 





ПИШУЩАЯ 
МАШИНКА... 
БЕЗ БУМАГИ 


Фирме «Сони» предложили не. 
даано покупателям новую пишу- 
щую машинку, названную ею 
«Тийпрекордер» 

«Тайпрекордерь бесшумен в 
работе, компактен. может пи- 
таться от Овтарсй или сети ие- 
ременнога тока. имеет стандарт. 
ную клавиатуру. Вводимый текст 
отображается на жидкокристал- 
янческом табло и одновременно 
в виде инфровых снгналов запни- 
сывается на стандартную ыагнн- 
тофонную мнкрокассету. Объём 
запнсываемой информации 120 
стандартных машинопнсных лм- 
стов. Встроенный микропроцес- 
сор подготавливает записанную 
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четырех логических элементах 
ЗН-НЕ микросхемы 01. Частота 
повторення мыпульсов около 
2 Гц. Работоспособность тран- 
зистора проверяется в схеме с 
общим эмиттером. причем на- 
чальное смещение задано дели- 
телем наприжения ВТ и В 2. Кол- 
лекторман нагрузка транзнстора 
состоит низ резистора №3. диод- 
ной стабилизирующей цепи УЗ— 
\Уб м двух свстодмолдов \7. У8 


информацию к выводу на раз: 
личные внешние устройства, осу- 
ществляющинми дальнейшую об- 
работку пиформации. Например. 
она может быть отпечатана на 
бумаге специальным печатаю. 
щиы устройством, разработан- 
ным фирмой для «Тайпрекорле- 
ра» мли выдвна на перфора- 
тор для записи информация ина 
перфолеиту. Новое устройство 
имеет и еще одиу полезную 
функцию — ояо может быть 
нспользоаано в качестве дикто- 
фона. 

«Тайпрекордер» будет особен- 
но полезен журналистам. коррсс- 
пондентам, студентам и благо- 
даря бесшуммой работе может 
широко использоваться в бнб- 
лиотсках, в различных государ- 
стаенных учрежденних м в быту 


“Раз ее топ”, 1981, № 
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ыа основе арсемиал галлия, 
Если после включения питания 
будут по очередн светиться оба 
днода. 10 это означает. что 
трамзистор  ненспрааен из-за 
анутреннего обрыва. Если же оба 
анода не светится или саетятся 
очень слабо. значит внутри тран- 
зистора короткое замыкание И 
такой транзистор тоже немспра- 
вен. При нсирввном транзисторе 
будет мигать только однн из сас- 


МАГНИТНЫЕ ГОЛОВКИ ИЗ... 





УЗ Уб КА206 
У7 [0100 





тоднодов: для испытуемого тран- 
эистора структуры р-п-р—\8 
п-р-п—\7 
Е. КеПпег. 1е4подисв) р го 
йе айкооат! уад гард]епис 
&гетийогуси (гопгу\чоги. “Ата- 
1егуйе Ко”, 1983, № 6 
Примечвиие редакции. В уст- 
ройстве можно использовать 
отечественную микросхему 
К155ЛАЗ, дноды Д1О5 (У3—\6) 
н АЛ306 (\7, \8). 


—ы"—А——ые—_ ри риииирииураиириниициииуиририщир 


АМОРФНОГО 


МЕТАЛЛА 


Специалисты фирмы «Млцу- 
шитаь. воспользоваашись ре’ 
зультатаын проекта «Ирниклад. 
ная технология аморфного ме. 
талла», выполненного Японской 
корпорацией  исследоваинй н 
разработок. сумели организо- 
вать производство ленты из 
вморфного металла с высокой 
магнитной проницаемостью 
(магнитная проницаемость — 
20 000, индукция насыщения — 
0.9 Т.39000 Гс. коэриитивиая 


силв — 0.398 А/м.0.005 Э}. 





Чуествительность воспроизае. 

дения. дВ (315 Гц) 

Частотная хариктерчстика вое 
произведения (14 кГи и 
318 Ги). дБ 

Максимальный выходной уро- 
вень в области мизкых ча- 
стот. дВ 

Максимальный вызолной уро- 
вень в области высоких чв. 
сто?. дВ 

Коэффициент сврмомми, % 

Откосительный ток подмагнычи 
вании 

Изиосоустойчивость [мам / чес) 


Как известно, аморфные ае- 
щества отличают  отсутстане 
кристаялнческой решеткн и, как 
следствие этого, одинаковые фи- 
знческие свойстве в0 всех на- 
правленнях. Именно это свой- 
ство разработанного аморфного 
металла и ивляетси вссьма же. 
лательным для нэготовления. 
сердечников магнитных голоаок 
магинтофонов. 


Аморф- 
вый 


Париметр Е металл 


Основой нового  матернала 
служит сплав кобальта. кремния 
ни барня с небольшой добаакой 
марганци дли повышения потока 
масыщения и хрома, предохра- 
няющего сплаа от разрушию- 
щего действия влаги м тспла 
Нз тонкой ленты (30...50 мкм) 
этого сплава штампуют пласти- 
ны, из которых затем скленвают 
сердечник магнитной головки 
Пры этом в клей для увеличения 
абразивной стойкостм добавли- 
ют окнсь железа мли алюминия 






Коэффициент заполиения аморф - 
ным металлом составляет 90% 

Результаты исследований маг- 
нитяых головок с сердечниками 
из различных матермалоа прмас- 
дсны в таблице, 


“/арая Песготсз Годау пеш", 
1981, Ус. [, №1 
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ЗА РУБЕЖОМ 


ПРОСТОЙ 
МОДУЛОМЕТР 
Как известно. коэффициент 


амплитудной модуляции может 
быть  сиределеи по форыуле 


К-т 100%, где Ц, — ам- 


плитуда. несущего  колебанни, 
Ио — амплитуда низкочастотной 
огибающей устройстве. схе- 
ма которого приведена на рнсун 
ке. несущие колебания выприм 
анются детектором, состоящшны 
из днода У|1 и конденсатора С1 
С выхолв аналогичного детекто 
ра на дноде \У2 и конденсаторе 
С2 нмызкочастотный снгиад по 
стунает на детектор СЗУ\УЗ. на. 


пряжение на выходе которого 
пропори вонально аыплитуде 
огибокицей 


Если на вод устройства по 
дать немодулированные колеба 
иня, то показания стрелочного 
ирнбора РТ будут пропарци 
нальны амплитуде ВУ колебаний, 
поскольку напряжение на выхо 












мМ-У 


де детекторя огибающей (\З) 
равно нулю. Амплитудная моду 
лниин входного сигнала приво- 
ант к появленню отрицательно- 
го наприжения на лмоде УЗ. 
которое частнчно комненсируст 
положительное напряжение, по- 
стунвющее с выхода детектора 
несушей. При этом показания 
прибора РЕ умспьшаются про- 
порциюнально глубине АМ 

н калибровки модулометра 
на его вход подают немодули- 
рованные колебиния ин перемен- 
ным резистором В5 устанивли- 
вают стрелку прибора Р| на 
конечнуя! отметку шкалы 
100 мкА (эту операцию необ 


ЧЕТЫРЕ ЦВЕТА ... ИЗ ДВУХ 


С помошью экономичных ыик- 
юсхем. наготовленных по 
МОП-технологии, можно за. 
ставить светиться стандартный 
двухаветный светоднод, который 
в нормальном состояпин инди. 


1 


г 113 


сунок). На  элементих 011 
н 21.2 собран стибильный муль 
тивибратор с регулируемой 
скважностью и частотой следо- 
ванни импульсов 100...200 Гц 

Двухивстный светодиод вклю 


И 50500 





цируст ла цвсты зеленый 
н красный, четырьмя цветами — 
зеленым, желтым. оранжевым, 


красным. Этот «феномен» осно 
ван на инерционности челове- 
ческого глаза. Первоничальные 
осноаные цвета — зеленый 
н красный — смешиаяются при 
поочередном включении с высо- 
кой скоростью объединенных 
з одном корпусе двух свстодно 
доа. Продолжнтельность свече 
ним ТОГО или иного соетоднодв 
и определиет в конечном итоге 
ивет, воспринимаемый глизом 

Этот ирнииии просто и жо 
номНчо можно реализовать 
средстпами электроники (сы. ри- 
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чен между ныходамн элементов 
21.3 н 014. Таким образом, 
меняя переменным резистором 
В2 скважность ныпульсов, а ко 
нечном нтоге можно получить 
все оттенки цвета между крас- 
ным и зеленым. 


Юовег! [. А. Ггоз, 

Иге Рагьеп ти 
Пше|ог6еп—1Е0. 

Рипивсом. 1982. №1! 
Примечание редакции. В уст- 


ройстве можно использовать 
мнкрослему К1!76ЛАТ, дноды 
Д220, КД503. светодноды 


АЛ!02. АЛЗ07 зеленого и крас. 
ного цветов спечении 


ААУ (А4 158) 





ходнмо производить н в даль 
нейшем, если амилитуда несу 
щей изменяется). Затем уста 
навлияают глубнну АМ 100% и 
подстроечным  резнстором Ю9 
устанаалиаают стрелку на нуле“ 
вую отыстку. Промежуточные 
показания стрелки будут прн 
этом соотастствовать Км. если 
отсчет производить от конци 
шкалы справа палево (т. с 
90 ыкА будет соответствовать 
Ким = 10%, 80 мкА 20% 
ит. д.} 

Частозный днапазом измере 
инй простирается до сотен МГц 
н огранминваетси только па- 
ризитнымм емкостямн монтажа н 
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анодов \У1, \У2. Резисторы К! 
В4 подключают в нзмеряемую 
цепь для согласоавния с антен- 
вым кабелем, имсющны волно- 
вос сопротивление 50 Ом 


Когзи А. Етасвег М] шайопз- 
игиц-трззег. — “РипКхсйии“ 
1982. № 9, р. 92 


Прымечание редакцим. В при- 
боре можио использовать дюбые 


высокочастотные  германисные 
диоды, например серий Д9. 
ГД 402 ит. в 





ГРАМПЛАСТИНКИ СТАНУТ ЛУЧШЕ 


Специалисты фирым «Телдекь 
(Запалный Берлини} предложнли 
новую технологню изготовленим 
грамилестинок. значительно 
улучтающую их качество 

(ак известно, одна из слв- 
бых сторои современного про- 
цесса изготовления грампластн 
нок сго многоутапность: как 
только на мягкий (и поэтому 
подаерженный мехвническны по- 
врежденинм) лаковый диск ре- 
зеи нанесет фонограмму. днск 
во нзэбежанне деформлини не 
медленно подпергают дальнсй. 
шей обработке. Следующий 
этап нанесение серебриного 
покрытня для достиженыы необ. 
ходимой электрической проводи. 
мости. Здесь на диск. оригинал 
могут попасть пылинки, которые 
япоследствии, при воспроизведе- 
ним готовой грампластинки. про. 
нвят себя в виде тресков н 
щелчков. Затем с локового диска 
снимают нссколько коний — пер- 
вый, второй н третий мсталли- 
ческне оригиналы фонограммы 
И только после этого с них 
изготавливают  матрнцы — для 
грампластинок, Естественно, чго 
на каждой нз энх рабочих опе- 
раций в фонограымме могут воз. 
никнуть различные дефекты 

От этих недостатков свободсн 
метод фирмы «Телдск», получна. 
мий название ОММ (Оисс 
Ме! Мозсгий метод непо. 


средственного нолучения метил. 
лической матрицы). В новой тех- 
нологни необходнмость в лвко- 
вом диске отпадает: резец наре- 
заст канаяки в слос меди тол 
шниой 90 мкы. осожденном на 
стальной диск. Непосредственно 
© этого первого металлического 
оригинала фонограммы методом 
гальваноплстнки МОЖНО ИЗГОТО- 
вить много коний. т, ©. сразу 
получить матрицы, Это не толь 
ко ускориет процесс тнражнро- 
вания. но н позполяет исклю- 
чить основные дефекты (щелчки 
м потрескнавния при проигрыва- 
нии } 


Для изготовления грамплисти- 
нок по методу ОММ в принци 
пе не требуетси нового оборудо- 
ваинн, достаточно модифициро 
вать старое. Основное звыс- 
инть рекордер станка механиче- 
ской записи: ведь по новой тех 
нолотнн резцу придется «рабо. 
тить» нс по мнгкому лаковому, 
и по медному слою 

Эксперты утасрждают. что ка. 
чество сигнали воспронзведснио. 
го © греыпластннок. тирижни. 
ванных по методу ОММ. очень 
высокое. стоимость же их будет 
почти такой же. как и пласты. 
нок. выпущенных по обычной 
ТСхНолОгНи 


Аи”, 1982. № ИП 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


«УСИЛИТЕЛЬ НЧ С МАЛЫМИ 
ИСКАЖЕНИЯМИ» 


Окончание. Начало см. ни с 47 


Опорное напряжение со стабилнтрона 
\018 подается на транзисторы УТ! н 
УТ21 усилителей обратной связи, которые 
включены на полное выходное напряжение 
источника (32+32 В). Усилнтелн обратной 
связ нагружепы генераторамн тока на 
транзисторах УТб м \Т9. Усилители тока 
на составных транзисторах УТ1О, УТ!2 п 


УТ. УТ!З управанют регулирующими 
транзнсторами. 
Выходное напряженнее нижнего (по 


схеме) канала устанавливают, нзмсняя сме. 
шение на базе а оря УТ?! подстроеч- 
ным резнстором ЮВ39. Переменным ре- 
энстором В37 устанавлиаиют смещение ня 
базе транзистора УТ2О и выходное напря- 
жение верхнего канала, Поскольку оба 
каназа нысют общий делитель В40, КЗ9. 
#4]. одновременно изменяется смещенне на 
базе транзистора УТ21. В результате на 
выходах обонх канилов получаются оди- 
наковые по абсолютному значению напря. 
жения 

Влияние переходных процессов, возникя- 
юших пиры включении нсточникв питания 
в электросеть. значительно снижает устрой- 
ство на транзисторах УТ!6 н УТИ7Т. Это 
происходит следующны образом. Прин пода- 
че питания от сетн заряжается конденса- 










тор С7 по ценим +40 В, 830. КЗ!, общий 
провод. Ток заридв созавет из резнеторе 
КЗ! напряжение. открывающее транзистор 
УТУ, при этом резистор 833 соединяется 
с общим проводом и транзистор УТ!6 
открывается. Вместе с последовательно 
включенным резистором В29 он шунтирует 
рать &36 н часть резистора 837 
езультате открывается транзистор 
УТ20 и на выходах мсточника устанавли- 
вастся напряжение около 210 В (сумыа 
о яжения стабилизацин стэбилитрона 
018 ин напряжений на мерных персхо- 
к тринзисторов УТ!О. УТ!2, УТ! или 
УТИ. УЙЗ. УГ5). Такое значение напря- 
женин нс вызывает резкого броска тока 
По мере увеличения наприжения нв кон- 
денсаторе & его зарядный ток уменьша- 
ется. транзистор УТ!7 закрывается н со. 
протналенне ннжисго плеча делителя В32. 
833 возрастает. Вследствие этого закры 
вается транзистор УТ!6, шунтированне ре 
энстороа [836 н К37 прекращается. тран- 
зисторы УТ20. УТ21 входит в нормальный 
режим ин на выходих обоих каналов уста 
навливаются номмнальные напряжения 
Это несложное устройство нсключило необ- 
ходныость применения реле для коммута 
цин нагрузки усилителя мощности, 
Одновибратор \УТ1, УТ2. УТ5 защищает 
нсточник интания от перегрузок по току 
При персгрузке выхода какого-либо канала 
на резнсторе 82 илн В9 возннкает напря- 
жение, открывающее соответственно тран- 
знстор УТ2 или УТб, и одновибратор вы 
рабатывает однночный импульс. длитель 



















ность которого определяется емкостью кон 

денсатора С5. Через диод УО9 этот им- 
пульс заряжаст конденсатор Сб. Нипря- 
жение с него через делитель 816, В17 по- 
ступает на электронные ключи У020; УТ7. 
УТВ. У\019. которые открываются, в резуль- 
тате чего напряжение источника питания 
снижается практически до нуля 


По окончании импульса однолибратора 
конденсатор Сб разряжается, ключи закры. 
заются ин ма выходах источника восста- 
навлнезется нормальное напряжение. Если 
перегрузка не устранена. то зашита снова 
сработает. н описанный процесс повторится: 
источник переходит а режнм релаксацнон- 
ных колебаний с частотой около 400 Гц. 
1, Им нагрузку при этом ие превышоет 

Триггер УТЗ, УТ4 с датчнком темпера- 
туры — термореэнстором ВКТ, установлен - 


Рме. 4 
к коллектором УТВУТ9 
К К24 








К коллектору 
УТ! 
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ном на теплоотводе. зашнщает от пере- 
грева транзнсторы оконечных каскадов 

Если температурп последнего повыситсн 
до 70...80°С. Ан сработает ни на 
диодах УПО! — У012 возникнет положи. 
тельный перепад ивпряження около 2 В 

Он поступвет через резистор В15 на базу 
транзисториого ключа УТУ, который так же. 
кик н последовательно соединенный с ним 
ключ У\УТ8, откроется, в результате чего 
потенциалы баз траизнсторов УТ1О, УТ! и 
выходные напряжения источника умень- 
шатся практическн до нудевого значения 

Такое состояние длится до тех пор, пока 
температура теплоотвода нс. снизитси до 
40...50°С. Порог срабатывинни трнггера 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром 88 

В нсточнике питания применены конден- 
саторы К50-24 (С1—С4. С12. С13); МБМ 
(С5); КМ6 (Сб. СВ, С9. С!4, С13). С7. 
С10. С1| — оксидные конденсаторы любого 
тнпа. Подстроечные резисторы №8. КЗТ, 
839 — СПЗ—1а, постоянные резнсторы — 
млт, мт: терморезистор ВК! — 
КМТ-178Т илн иного типа с аналогичными 
параметрамн. Резисторы К2 м КЭ — отрезки 
константанового провода в эмалевой изоля- 
ция (днаметр провода 0.5 мы. длина 
100 мы). иныстенные на резисторах МЛТ-2 
сопротивлением не менее 22 Ом. Концы про- 
водов прниаяны к выаодам резисторов 
МЛТ-2. В трансформаторе питания — 
ТС-200к (применяется а телевизорах черно- 
белого нзображения) вторичные обмотки 
заменены даумя другныи отдельными 06- 
мотками, кажбАая из которых содержит 
по 105 витков провода ПЭВ.2 1.8. Все сек- 
ции первичной обмотки аключаются в 
электросеть напряжением 220 В последо- 
вательно (всего 6800 витков). 

Печатная плата источинки питания раз- 
мерами 140215 чм выполнена из фольгн- 
рованного стеклотекстолита. На нсй респо- 
ложены все компоненты блока, кроме регу- 
лирующих транзисторов и сетевого тран- 
сформатора. Регулирующие тринзисторы 
установлены на том же теплоотводе (сы 
рис. 2), что м транзисторы оконечных кас- 
кадоа усилнтеля мощностн 

Тринзисторы КТЗ15Д и КТ20ЗА можно 
заменить любымн маломощиымн транзисто- 
рами соотаетствующей структуры с допу- 
стимым нвиряжениеы коллектор — эмит- 
тер не менее 40 В: транзистор КТ8!$Г — 
на КТВО!Б. КТбо2А нли КТ602Б. транэи- 
стор КТ8!9Г — на КТВОВА. КТЗОЗА или 
КТВОЗА с соответствующим теплоотводом 
Траизисторы УТ!З и УТ!5 могут быть того 
же типа, что н транзисторы УТ!2 и УТ, 
однако при этом слему нижнего канала 
стабилизатора потребустся изменить тик, 
кик покизамо ив рис. 4 

В выпрямителях можно применить любые 
дноды с максимально допустимым выпрям. 
ленным током не менсе 3 А н максныыльно 
допустимым обратным напряжением 50 В 
или больше 

Вместо керимических конденсаторов 
КМ-6 можно применнть малогабарнтные 
бумижные или пленочные любого типа 

Трансформатор ТС-200 можно заменить 
любым другны с типовой мощностью ие 
менее 200 Вт, имеющим две риздельные 
вторичные обмотки. рассчитанные на напря- 
жение 28...32 В. Если источинк будет нс- 
пользован для питання монофонического 
усилителя НЧ. мощность трансформатора 
можно уменьшить до 100 Вт 
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ЕЩЕ РАЗ О РАЗДЕЛЬНОЯ 
ЧЕТЫРЕХДОРОЖЕЧНОЙ ЗАПИСИ 


Способы раздельной четырехдорожечной 
эаписн монофоннческих програмы на кас- 
сетные магинтофоны в журнале уже опн- 
сывались, одмако шнрокого распростра- 
нения они не получили. так как требуют 
нзэменений в схеме и конструкцин магнито- 
фона н определенных ухнщрений при за- 
писн 

Мы предлагаем способ, ‘свободный от 
этих недостатков. Заключается ом в ис- 
пользовании в качестве нсточника сигнала 
стереофонического катушечного магнито- 
фона. Монофоннческме программы вначале 
запнсывают на этот магнитофон (на каж- 
дую дорожку ленты в отдельности и с при- 
мерно одинаковым уровнем), а затем, пе- 
реключив его в режимы стереофонического 
воспроизведения, персзапнсывают фоно- 
граыму сразу с обенх дорожек на стерео- 
фоныческий кассетный аппарат. .” 

Прн наличии в кассетном- магнитофо- 
не раздельных регуляторов громкостн нуж- 
ную дорожку при воспроизведении выбн- 
рают простой установкой в нулевое поло- 
жение регулятора ненужного канала. В ап- 
паратах со сдвоенным регулятором гром- 
кости этой же цели добнааются регулято- 
ром стереобаланса, а еслн он не позволяет 
зтого сделать, ваодит переключатель до- 
рожек. 

Опнсанный способ раздельной записн и 
воспроизведения был опробован на магин- 
тофоне «Электронииа-211-стерео» и пока- 
зал вполне приемлемые результаты. Для 
подготоаки монофонических програмы ис- 
пользовалси стереофонический до линей- 
ного выходв магнитофон «Яузв-209». 

М. ТРОНИН. 

Г. ВЛАСОВ 
г. Коломма | 
Московской обл 


ЕСЛИ РЯДОМ МОЩНЫЙ 
ПЕРЕДАТЧИК... 


В журнале уже писалось о том, что 
расположенные неподвлеку ридно- и тедепе- 
педатчикн могут создавать помехи не толь’, 
ко раднопрнемникам (в ливпазоне КВ). 
но и усилителям ЗЧ, магнитофонам м дру- 
гой бытовой радноаппаратуре (ем. статью 
И. Егорова «О помехозащищенности бы- 
тоаой редновппаратуры» в «Ридио». 1981, 
№ 7-8. с. 30, ЗИ. С подобным явлением 
пришлось столкмуться м мне при эисплузта- 
ини раднолы «Виктория-003-стерсо»: ра- 
днопередачн прослушнвались при включе- 
ним се в режим воспромзведения меха. 
нической записн. 

Оказалось. что значительно ослабить 
помеку можно, если тщательно экраниро- 
вать входные цепи в УКУ-020, укоротить 
н оптимально расположить кабель, сосди- 
няющий его с проигрывателем. надежно 
электрически соёдинить метвллические кон- 
струкцни ризъемов и разместить в корпусе 
проигрывателя (на дне ин стенках) экран 
из влюмнимевой фольги, сосдинив его с 
корпусом разъема, Все экранирующие эле- 
менты необходимо соединить с общим про- 
водом в одной точке ни пходе УКУ-20 
Полного же подивления помехи удалось 
добиться включением на входе ОУ. А! 
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н А2 в блоке УЗ КС-фильтров нижних 
частот Кысь # КозСьз (см рисунок). 
Частота ‹реза фильтров около 500 кГц. 
поэтому ззыстного влииния на сигналы 
звукового диапазона онн неё оказывают 

М. ГЛУШЕНКОВ 
+. Москаи 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ПРИЕМНИКА ВЭФ-202 


Замечено, что в определенных условиях 
эксплуатации радноприемника ВЭФ-202 
ин некоторых других при касании рукой 
ручки регулятора громкости (а нногаа н 
ручкн настройки) в  громкоговорнтеле 
слышны звуковые помехи в виде Фоны 
переменного тока. ‘шорохов м тресков 
Чаще всего это проявляется нв прнем- 
ииках с металлизнрованными по всей по 
верхности пластмассовыми ручками 

оутому можно было предположить. * 
причиной помех яалястся гальвониниес 
связь рукн с осью, на которой нах 
ручки. Дли того, чтобы эту связь иа| 
шить, достаточно сиять ручку с осн 
на тыльной поверкностн ручки какны-лно.. 
острым предметом проиарапать кольцевую’ 
канавку вокруг крепежной атулкн. Кя-, 
навка должна отделить металлическое по-_ 
крытие втулки от наружной метвллизацни 
ручкн. Е 

После установки ив место доработан- 
ной ручки помехн приему прекратились 


И. ЧУШИКИН 
пос. Коремёво, 
Московской обл 


РН О сииикииииния 


ПО СЛЕДАМ 
НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


ВННОВНИК НАКАЗАН 

В журнале «Радио». 1983. № 5, с. 9 
была опубликована заметка А. Кашкарова 
(0283КО) из г. Турсунзаде «Когда за- 
бывают об этнке...». а которой осуждалось 
поведение владельца радностанции 
ВАбХВД из г. Нальчнка. :- 

Редакиня получнла письмо от начальника 
Нальчинской РТШ Н. Доткулова. который 
сообщил. что по ходатайству соаета раднок- 
луба Нальчинской РТШ радностанция 
А. Акннина (ВАбХВР) закрыта на 6 ме- 
сяцев 
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ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ › РАДИОСПОРТ =» ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


В адшащ 2“ оппорот 


=> 
581, 5А1 (1) 


кА! (6) 
ЗА! 


Рыс. Б. Каплуненко 
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Днаграммы напряженмыя на нагрузке, трм- 
нисторе, конденсаторе м резмсторе К2 





Печатная ппата Рыс. Ю. Андреева 





=:  Днапазон регулировання тембра, дБ, на частоте, Гц: 
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ь ; : $ ; дес ИВ 

16 000 $ ы : г: .2 

Потребляемая мошность. Вт . а 130 
Габариты. мм (масса, кг): ^ 

магнитофона ь ы з 460 х362 х 152( 10,5) 

усилители мощности с . 460х272 х 112(7) 


35АС-218 


Трехполосный громкоговоритель 35АС-218 предназначен 
для воспроизведения звуковых программ от высокока- 
чественной бытовой усилительной аппаратуры. С помошью - 
пассивных разделительных фильтров весь  днапазон 
частот громкоговорителя разделен на трм полосы. каждая 
из которых воспроизводится своей головкой, В качестве 
низкочастотной нспользуется головка 30 ГД-2, средне- 
частотной 15ГД-11. высокочастотной — 1©ГД-35. ) 
Корпус 35АС-218 выполнен в виде ‘фазоинвертора. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Номинальная мощность, Вт , . .. . 35 
Рабочий диапазон частот, Гц. . . . . 31.5...20 000 
Номннальное электрическое сопротивле- 





НЫ О ес ре и. 3 
Номинальное среднее звуковое давление : 
Па, в диапазоне частот 100...4000 Гц. 1,2 
Суммарный характернстнческий коэффн- 
циенг гармоник, %. в днанамие 
«КОМЕТА-220-СТЕРЕО» частот 1000..2000 Ги Е 
Габариты. мм . . , 720х370 х335 
Сетевой стационарный кассетный магнитофон «Коме- Масса, кг и 24 


та-220-стерео» рассчитан на примененне магнитных лент 
трех типов (Ре.О,. СгО, и ГеСг) в кассетах МК-60. Уровень 
записи контролируется с помошью стрелочных индикаторов 
и индикаторов квазипнковых значений. Имеется световая 
индикация включения в сеть, режнмов работы и временной 
остановкн ленты. Предусмотрена возможность подключения 
пульта дистанционного управления м стереотелефонов. 

«Комета-220-стерео» выполнена в виде двух отдельных 
блоков: собственно магнитофона и уснлителя мощности. 
В блоке магнитофона использованы ЛПМ и электронные 
узлы от магнитофона-приставки «Маяк-231-стерео». В от- 
яичнс от последнего в «Комсте-220-стерео» применен кас- 
сетодержатель. обеспечивающий установку и подъем кас- 
сеты с помощью специального демпфирующего устройства. 

В магнитофоне имеются счетчик расхода ленты, автостоп, 
регуляторы тембра по высшим ин низшим звуковым частотам. 


Основные технические характеристнкн 


Скорость ленты, см/с. . . . Е 1 . 4,76 
Коэффициент детонации, %. о. 30,2 
Рабочий диапазон частот, Гц, при использовании 
магнитной ленты с рабочнм слоем: 
ВЕ д бы. & в о ОЗЕРО 
ВЕ ао св с .. < о ыы 316000 
ЕС о що я о а ЛА’ 9.8000 
Относнтельный уровень шумов н помех в канале записи- 
воспроизведения (без шумопонижения). дБ, прн исполь- 
зованни ленты с рабочым слоем: 





Ре.О, - . . . - . . - . . . . ` . * ® —55 ъ 
СИ Я. ог оао 1-5 59 . 
ВЕТ ДЕ бе. зле = А 
Номинальное напряженне на линсином выходе, В. 0,5 |4 
Номинальная выходная мощность, Вт, на нагрузке . 
сопротивлением 4 Ом... 2Х№ 


ОРОТКО О НОВОМ ® КОРОТКО О НОВОМ 














МНОГОРАЗРЯДНЫЕ % 
ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


КОНСТРУКЦИЯ ИНДИКАТОРОВ 
Выгод 


гыбкын 


УЧЕБНЫМ 
ПЛАКАТ 













ИВ-28А 


Стеклянный баллон 
Отсос 


МВ-18 





рапляжющеая сетка 


№ накала 







р Управляющая сетка 


Элементы-анода 


в = 
Озсос и РТ 7 “у -ч, 
—=ы. ь в - а —. у 
> 77: `-&-—- 4 


Основанме 4 /, ‚а “\ 
№ 2 „. @ Филенным баппом 17 г’) 
2; а “ у + и! ы 
"$ ” 


Жесткие выводы 








ЦОКОЛЕВКА ИНДИКАТОРА 





Зависммость яркости свечения | элемемта-анода. тока днода 1а м тока сеткы |, от напряженмя Ц на аноде 
м сетме [Я — скважность импульсов напряжении у] 





ИВ-16, ИБ-27, Иб-г1, ИБ-20А, 
ивЛ-8/3, ИВЛ1-817, / ИБ-285, ИВЛ1-В/2 
ИВЛ2-7/5 ИвЛ2-8/!? 








